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GIS在青岛海域管理中的应用

奥　勇
(长安大学地球科学与国土资源学院 ,陕西西安 710054)

[摘要] 　阐述了基于 GIS(地理信息系统)技术 , 对青岛海域使用管理系统进行设计与集成二次开发方

法 ,通过 Map X二次开发工具 , 实现了系统的主要功能 ,以直观的图面表示海域和相邻陆域海洋功能区

类型 ,揭示了各区域的主导功能 ,突出了海洋功能特点 , 丰富了图件的信息量。
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　　我国是一个海洋大国 , 管辖的海域面积约

3×106 km2 ,在世界海洋国家中居第九位。但是 ,

人均管辖海域面积仅为 0.002 5 km2 ,居世界第 122

位;海陆面积比值为 0.31 ,居世界第 108位;海岸线

系数仅为0.001 8 ,居世界第 94位 。在海洋权利方

面 ,我国又属于《联合国海洋法公约》所说的“地理

不利”的国家 。因此 ,加强对海洋开发利用的宏观

调控和综合管理职能 ,协调各行业部门用海矛盾 ,

充分合理地利用有限的海洋资源 ,保护海洋生态环

境 ,促进海洋经济和沿海地区经济持续 、稳定 、协调

发展 ,已成为我国非常重要的基本任务 。

近年来 ,由于国家对海洋资源开发的重视 ,海

域使用面积大幅度增加 ,参与海洋资源开发的行

业 、单位也显著增多 。然而 ,海域空间是有限的 ,在

各种产业竞相发展 、各行业单位争占海域的情况

下 ,海域使用矛盾日益突出 ,造成海域开发利用不

合理 、综合效益降低的后果 ,甚至导致资源严重破

坏和浪费。要克服海域使用的无序状态 ,使海域空

间得到合理利用 ,高效的现代化管理手段便不可

缺少 。

海域使用管理工作的核心是实行海域使用许

可证制度和贯彻海域有偿使用原则 。发放海域使

用许可证 ,建立使用档案 ,对使用情况进行登记 、分

类 、归档及统计报告成为海域使用管理部门的日常

工作。海域使用管理部门要有效地开展工作 ,必须

有各单位所使用海域的海区图及与之对应的相关

文字和数据信息库(即数据库),需要具备图形属性

双向查询 、同步更新的功能 ,空间图形数据和属性

数据能有机结合的操作平台 。传统的纸质地图和

文件显然效率太低 ,一般的制图软件和数据库软件

平台利用了现代化的计算机技术 ,效率有所提高 ,

但仍然无法使图形和属性数据相结合 ,在此基础上

开发出来的系统需要跨越多个平台 ,增加了操作和

维护的复杂性。利用 GIS 技术可以方便地把图形

数据和属性数据无缝地结合起来 ,不但实现数据库

查询 、检索 、统计功能 ,而且可以对几何图形进行空

间分析 ,基于地理位置对图形和属性数据进行快速

查询与地理定位 ,实现图形和属性的双向查询 、同

步更新 。笔者应用GIS技术 ,对青岛海域使用管理

系统进行了设计和集成二次开发 。

1　系统的设计

1.1　应用型 GIS开发方式的选择

集成二次开发目前主要有两种方式:

(1)OLE/DDE:采用 OLE Automation 技术或

利用 DDE技术 ,用软件开发工具开发前台可执行

应用程序 ,以 OLE 自动化方式或 DDE 方式启动

GIS工具软件在后台执行 ,利用回调技术动态获取

其返回信息 , 实现应用程序中的地理信息处理

功能。



(2)GIS控件:利用GIS工具软件生产厂家提供

的建立在 OCX技术基础上的 GIS功能控件 ,如 ESRI

的MapObjects、MapInfo 公司的 Map X 等 ,在 Delphi

等编程工具编制的应用程序中 ,直接将 GIS 功能嵌

入其中 ,实现地理信息系统的各种功能 。

与利用 OLE Automation 技术作为服务器的

MapInfo 相比 ,利用控件开发速度快 ,占用资源少 ,

而且易实现许多底层的编程和开发功能。笔者采

用第二种开发方式 ,其优点是既可以充分利用 GIS

工具软件对空间数据库的管理 、分析功能 ,又可以

利用其他可视化开发语言具有的高效 、方便等编程

优点 。

1.2　Map X控件的特点

由MapInfo 公司提供的具有强大地图分析功

能的 ActiveX控件 Map X ,是一种基于 Window s操

作系统的标准控件 ,具有下列特点:

(1)Map X的空间数据结构如图 1 ,为 Map X

的空间数据结构 。GIS从横向分析 ,Map X 采取的

是基于空间实体和空间索引相结合的一种结构。

从纵向分析 ,Map X的空间数据结构是一种分层结

构。采用分层存放的结构 ,可以提高图形的搜索速

度 ,便于各种不同数据的灵活调用 、更新和管理。

图 1　Map X的空间数据结构

Fig.1　Spatial data structure of Map X

(2)Map X组件的模型结构如图 2 ,为 Map X

组件的基本组成单元 Object(单个对象)和 Collec-

tion(集合),其中每种对象和集合负责处理地图某

一方面的功能 。位于顶层的是 Map 对象本身 ,其

他均由 Map 对象继承。 Layers 、DataSets 、Anno ta-

tions是 Map 对象下面的三个重要的分支 ,其中

Layers主要用于操作地图的图层 , DataSets用于访

问空间数据表 ,Annotations用于在地图上增加文本

或者符号 。

图 2　Map X的模型结构

Fig.2　Structure model of Map X

1.3　系统数据分析及功能设计

为提高海域综合管理的水平 ,建立高效实用的

计算机海域综合管理地理信息系统是迫在眉睫的

工作 ,它成为海域管理部门高效准确地管理好 、使

用好海域的不可缺少的工具。

1.3.1　系统数据资料

(1)地形图:一般地区 1∶5 万 ,市区 1∶2.5 万

(规划),1∶2000(日常使用)。

(2)海图:一般地区 1∶5万 ,市区 1∶2.5万 。

(3)海洋资料:地貌 、地质 、水文 、气象 、水产 、

旅游 、港口 、生物等资源状况信息 。

(4)洲湾及临近海域功能区划数据:将已有数

据转换成 MapInfo格式;将表格数据与有关文字输

入;将两者关联 ,建成胶州湾及临近海域功能区划

地理信息系统。

(5)大比例尺功能区划资料:港口资源与开发

利用现状及规划;旅游资源与开发利用现状及规

划;水产养殖资源与开发利用现状及规划 。

(6)卫星遥感资料:市区采用法国 Spo t卫星资

料 ,分辨率为 10 m(全色)。市郊各区海岸采用 TM

数据 ,分辨率为 30 m 。

(7)海域管理日常办公管理 、数据 、文件库 。

(8)文件 、证书 、数据 、图形及各种统计图 、报表

等内容的输入 、管理 、查询 、统计 、分析 、决策 、输出。

1.3.2　系统功能设计

根据项目的要求及用途将功能主要划分为:

(1)海域使用审批区块 、计算机图视化管理功

能 ,用以检查相邻海域的界线是否重合 ,可避免海
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域的重复审批或遗漏 。

(2)海域使用证书及批文管理与打印功能。此

功能将证书及其所有内容均用计算机数据库管理 ,

不但可以打印输出 ,并可对所有内容进行各种查

询 ,年终或日常统计及报表打印。

(3)海域区块的图形与证书的联动功能 。一方

面对图形或证书的修改软件将对应的证书或图形

进行自动修改。另一方面具有图形或证书数据相

关查询与检索功能 ,即可通过证书查图形 ,也可通

过图形的空间检索查阅统计证书。

(4)文件 、法规管理功能。可将有关的文件 、法

规通过输入设备(如扫描仪 、键盘)输入计算机 ,可按

用户需要管理 ,可按时间 、文件类别 、名称进行查询。

(5)图形资料管理功能。对各种图件 、规划 、功

能区划 、海域基础资料及相关数据进行方便的输入

查询 、修改更新 、存储并可随时输出使用 。

(6)具有对图库 、数据库进行各种条件的检索 、

分析和研究功能。可迅速提供可靠的图文数据依

据提供给领导 、科学研究或为工程投资者提供

服务 。

(7)图库不同图件 、图件不同内容的分离叠加

功能。可把图件的某一种类的内容单独成图进行

单独分析或不同图件的某几种内容叠合成新图 ,进

行综合分析 ,为海洋中的各种专业图件的综合分

析 ,提供了一个强有力的现代化手段 。

(8)图件输出 。各种图件包括空间检索结果图

件 ,可任意选择比例 、范围 、内容进行输出 。

(9)海上现场测量(与 GPS 连接)的导航与地

图显示功能 。

2　系统的实现

将 ActiveX控件放入 Visual Basic6.0编程环境

进行集成开发 ,建立 Temp 类型的 ActiveX 地图对

象 ,然后设置或访问该 ActiveX对象的属性 ,便可实

现地图操作的大部功能。

对 Layers的 features对象的编程实现对地图

中的点 、线 、区域或符号的控制;利用 Geosets 类的

图层及其方法集合 ,可以控制地图的显示;Datasets

实现地图与数据的绑定 ,建立地图信息与属性数据

之间联系(自动绑定 autobinding 或自动匹配 au-

tomatching);通过对 Annotations 集合的操纵可以

实现地图中文字和符号的控制 ,实现的结果如图 3

系统运行界面。

图 3　系统运行界面

Fig.3　Interface of system operation
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3　结论

系统设计开发遵循了国家海洋局发布的国海

管字[ 2000] 97号文件规定 ,系统中采用的所有数据

资料完全符合国家标准 ,保证了系统的标准化 、高

实用性和高精度的特点。

通过G IS 的图面表示海域和相邻陆域海洋功

能区类型 ,以简明 、清晰 、美观 、协调的图示方法揭

示了各区域的主导功能 ,突出了海洋功能特点 ,丰

富了图件的信息量 ,满足了项目的需求 。

本系统的不足之处:

(1)综合管理的缓冲区分析方面仍有缺陷。

如 ,航道与养殖场的缓冲区叠加分析。在富营养化

环境中 ,当赤潮藻大量繁殖并出现赤潮时 ,是否更

改航道 ,收缩养殖区方面的缓冲分析有待于进一步

研究。

(2)系统与 GPS(全球卫星定位系统)连接 ,使

地理数据采集自动化方面仍需研究。
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Application of GIS in management information

system of Qingdao sea areas

AO Yong
(S chool of Ear th Sciences an d Resources Management , Chang′an Universi ty , X i′an 710054 , China)

Abstract:In this paper , the me thod of developing and designing Management Information system by GIS of Qingdao sea area is de-

scribed.Most sy stem function have been developed based on Map X , and types of functions of sea areas and borders have been

show n by maps.The maps in this system have reflected the leading function of the areas , and emphasized the characteristic of sea

functions , and enriched information of map.

Key words:Geog raphic information system;Integra tion quadratic development;Map X;management system of sea areas

(英文审定:苏生瑞)
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