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河南夏馆 —二郎坪一带叠加
改造型金矿床地质特征及成矿模式

隗合明 , 赵国斌 ,焦建刚
(长安大学 地球科学与国土资源学院, 陕西 西安 710054)

[摘要] 　河南内乡夏馆—西峡二郎坪一带金矿床(点)广泛分布 , 成矿类型多样 , 产出条件复杂 ,岩体与

围岩接触带以及中元古代和早古生代地层中都有金矿形成。根据成矿物质 、成矿流体来源和成矿机制 ,

将产于接触带和地层中的金矿体分为 5 种类型 , 它们是在火山 、火山沉积和正常沉积等不同背景下 , 由

岩浆热液 、变质热液或地下水热液叠加改造(再造)形成的 , 每类矿床都经历了多期多阶段成矿过程 , 以

后期热液交代 、充填成矿为主。构造对金矿形成有明显控制作用 , 区域性深大断裂控制金成矿带 , 二级

韧脆性剪切带控制金矿床分布 , 三级层间破碎带 、断裂裂隙带和接触带构造控制矿体就位。 构造 热液

的叠加改造或再造主导了成矿作用。
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　　河南省伏牛山南坡是豫西南一个金矿化集中

区 ,区内金矿床 、矿点和以金为主的综合地化异常

广泛分布 。自 20世纪 80年代一些地矿单位在该

区开展地质调查和金矿勘查以来 ,随着金矿床 、矿

点不断地被发现 ,日益受到人们的关注和重视 。

内乡夏馆—西峡二郎坪一带 ,是金矿化集中区

的一重要成矿带 ,目前已发现金矿床(点)80余处 ,

产于花岗岩岩体 、岩体与围岩接触带及早古生代和

中古生代地层中 。在以往的资料中 ,对产于花岗岩

中的金矿多认为属于岩浆热液型(如竹园沟)或斑

岩型(如大石窑),而对产于接触带和地层中的金矿

床 ,则统统定为石英脉型或蚀变岩型。笔者依据成

矿物质和成矿流体来源 、成矿背景 、成矿机制对产

于接触带和地层中的金矿成矿类型作了进一步划

分 ,确定它们是在火山 、火山沉积或正常沉积不同

背景下 ,由岩浆热液 、变质热液或地下水热液等不

同的热液叠加改造形成的。这一认识以及由此总

结出的控矿因素和找矿标志对于今后在该区勘查

这类金矿具有较重要地指导作用
[ 1]
。

1　区域成矿地质背景

研究区位于秦岭造山带东段中部 ,隶属于华北

板块南缘晚元古 —加里东期增生带的二郎坪地堑 。

二郎坪地堑受区域上两条深大断裂控制 ,北侧为瓦

穴子 乔端鸭河口 明港断裂(简称瓦乔断裂),长约

300 km ,宽 80 ～ 100 m ,呈北西西向展布;南界为朱

阳关 夏馆 大河断裂(简称朱夏断裂), 长约

350 km ,宽数百米至上千米 ,亦呈北西向延伸。

大量资料表明 ,上述两条断裂为长期活动的区

域性深大断裂 ,对本区沉积地层的展布 、火山活动

和岩浆侵入 、区域变质作用 、构造 热液系统活动及

其成矿作用发生和演化等起到了重要的控制作用 ,

为本区主要导矿构造 。

出露地层主要为下古生界二郎坪群小寨组 、火

神庙组和大庙组 。在中部和南部 ,主要在朱阳关

夏馆断裂带两侧 ,尚有中元古界秦岭群石槽沟组和

雁岭沟组零星分布。由于北部构造推覆作用 ,雁岭

沟组可超覆于二郎坪群之上[ 1] 。

自下而上岩性变化规律如下:



石槽沟组主要岩性为黑云斜长片麻岩 、斜长角

闪片麻岩 ,夹有白云质大理岩 、黑云石英片岩 、钙质

石墨片岩 。

雁岭沟组主要为白云质大理岩 、含石墨大理

岩 ,夹石墨石英片岩和黑云斜长片麻岩 。

小寨组主要为含碳绢云石英片岩 、绢云片岩 、

黑云石英片岩 、二云石英片岩 、二云片岩 、黑云变粒

岩 、斜长角闪片岩 ,夹有变质长石石英砂岩 、变粉砂

岩。该组沉积韵律明显 ,具类复理石建造特征 。

火神庙组主要为变细碧岩 、变细碧角斑岩 ,夹

有变凝灰岩 、大理岩和变质长石石英砂岩。

大庙组岩性为炭硅质板岩 、含碳绢云石英片岩 、

大理岩 ,夹有变细碧岩 、变凝灰岩 、斜长角闪片岩等。

据上分析 ,二郎坪群包括 3个大的沉积建造(旋

回),下部为正常沉积碎屑岩建造 ,中部为海底火山

沉积岩系 ,上部为沉积岩为主夹有火山(沉积)岩建

造。3套沉积 、火山 沉积建造中均有金矿产出。

区内侵入岩发育 ,占区域面积的 50%以上 ,反

映岩浆活动非常强烈 。以海西期花岗岩为主 ,其次

为加里东期和燕山期的花岗岩类 ,局部还有晋宁

期 、加里东期的基性岩 、超基性岩和中性岩分布。

花岗岩多属钙碱性 弱碱性系列 ,成因类型以重熔

型(S 型)为主 ,极少属同熔型(I 型)。有的岩体为

多期次侵入形成的复式岩体 。大量资料表明 ,复式

岩体不同岩相变化处 ,岩体与地层接触带 ,是金矿

形成的有利部位
[ 2]
。

2　构造 热液叠加改造(再造)成矿主
要类型及特征

2. 1　火山(沉积) 岩浆热液叠加再造型

2. 1. 1　地质特征

本区有许窑沟 、杏树坪 、油葫芦沟等金矿床 ,以

许窑沟金矿床为代表 。

许窑沟金矿床的矿体呈脉状或透镜状 ,主要产

于牧虎顶花岗岩体与二郎坪群火神庙组变细碧岩 、

火山碎屑岩的接触带 ,有的产于岩体边缘及附近围

岩中 。矿石有石英脉型和蚀变岩型两类 ,以石英脉

型矿石为主。含金石英脉一般长 70 ～ 270 m ,宽

0. 20 ～ 3. 50 m ,w(Au)一般为(10 ～ 70)×10- 6 ;矿

化蚀变岩分布于含金石英脉两侧 ,宽 0. 5 ～ 3 m 不

等 ,达工业利用要求的一般仅 0. 1 ～ 1. 2 m , w(A u)

为(1. 0 ～ 8)×10- 6 ,金矿床平均品位 14. 46×10 -6 。

矿石矿物主要有黄铁矿 、方铅矿 、闪锌矿 、菱铁

矿 、镜铁矿 、黄铜矿 、银金矿 、自然金以及褐铁矿 、孔

雀石等氧化矿物;脉石矿物主要有石英 、绢云母 、绿

泥石 、绿帘石 、白云母 、方解石 、高岭石等 。矿石组

构类型多种多样 ,有细脉 、网脉状 、角砾状 、条带状 、

斑杂状 、浸染状等构造 ,交代结构 、碎裂结构常见 。

自然金 、银金矿呈粒状 、叶片状 、乳滴状 、微细网脉

状以裂隙金 、包体金 、晶隙金等状态赋存在黄铁矿 、

黄铜矿 、方铅矿 、石英等矿物中及晶间 。

围岩蚀变强烈 ,有硅化 、绢云母化 、绿泥石化 、

钾化 、黄铁矿化等。蚀变具有一定分带性 ,自石英

脉向围岩呈现由硅化 、黄铁矿化—绢云母化—绿泥

石化 、碳酸盐化的变化 。

2. 1. 2　地球化学特征及成因分析

区域地球化学研究表明 ,二郎坪群火神庙组中

金及其伴生指示元素含量高 , w(Au)平均丰度 16. 5

×10
- 9
,且变异系数大(1. 12),表明火神庙组是矿源

层 ,为许窑沟等金矿的形成提供了部分成矿物质。

矿石铅的同位素组成(w(
206

Pb) /w(
204

Pb)为

18. 171 1 ～ 19. 117 4 , w(207 Pb) /w(204 Pb)为15. 390 0

～ 15. 593 2 , w(208 Pb)/w(204 Pb)为36. 810 ～ 39. 074)

表明 ,本矿床铅是一种两阶段演化的产物 ,第一阶段

的演化与大洋火山岩有关 ,而第二阶段发生的铅同

位素短期异常演化 ,指示了有岩浆热液来源的及其

岩浆热液从流经的地层中活化出来的铅 ,从而造成

一定放射成因铅的混入[ 3] 。据上分析 ,许窑沟金矿

床成矿物质是多源的 ,部分来自火神庙组含矿地层 ,

部分来自岩浆热液和基底的地层岩石。

成矿阶段的黄铁矿 、黄铜矿共 6件样品的硫同

位素分析结果δ34S为(- 1. 4 ～ 4. 1)×10 - 3 ,均值为

2. 56×10- 3(表 1),接近陨石硫 ,反映了矿石硫主要

来自岩浆水 。
表 1　许窑沟金矿床硫同位素组成

Table 1　Sulfur isotope composition of Xuyaogou gold deposit

序号 样品名称 w(δ34 S) /10 - 3

01 方铅矿 2. 7

02 黄铜矿 - 0. 2

03 黄铁矿 - 1. 4

04 黄铁矿 3. 7

05 黄铁矿 4. 1

06 方铅矿 0. 5

　　5 件矿石中石英包体水样品的 δ
18
OH2O 为

(- 9. 1 ～ 14. 73)×10
-3
,δDH

2
O为( - 102 ～ - 54. 6)
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×10 -3 。在δD δ18O 图上(图1),样品点几乎落在

一条直线上 ,向左上方趋向于秦岭现代大气降水值

的范围 ,向右下方趋向于秦岭加里东—海西期岩浆

流体值 ,表明成矿流体以岩浆水为主 ,并有少量大

气降水加入。

图 1　许窑沟金矿床成矿流体氢氧同位素组成模式

Fig. 1　Hydrongen and oxygen zsotope composition

model of mineralization fluid in Xuyaogou gold deposit

据上述许窑沟金矿床地质和地球化学特征综

合分析 ,该矿床是在火山和火山沉积形成矿源层的

基础上 ,由后期岩浆热液(混有少量地下水热液)叠

加再造(交代 充填)形成的。岩浆热液除活化含矿

地层中的成矿物质外 ,还带来主要的硫和部分金属

物质参与成矿。

2. 2　火山沉积 变质热液叠加改造型

2. 2. 1　地质特征

有西峡西蒿坪 、梅子沟 、大庙等金矿床(点),以

西蒿坪金矿床为代表 。

西蒿坪金矿产于二郎坪群大庙组中上部 ,含矿

层岩性组合为一套变质细碎屑岩夹火山碎屑岩 、大

理岩 ,主要有碳质绢云石英片岩 、碳质绢云片岩 、碳

质黑云石英片岩 、碳硅质板岩 、黑云变粒岩 、变质凝

灰质粉砂岩等。分析表明 ,原岩主要为凝灰质粉砂

岩 、角斑质凝灰岩和碳泥质(粉砂)岩。

矿体呈层状 、似层状 、透镜状赋存于碳质云母

石英片岩 、碳硅质板岩中 ,层位稳定 ,并明显受这些

岩石的层间挤压破碎带控制。

矿石有蚀变岩型和硅化碳质云母石英片岩型

两类 ,以后者为主 ,蚀变岩型矿石中有较多含矿石

英脉分布。石英脉规模很小 , 长一般几米至十几

米 ,宽 0. 1 ～ 0. 5 m 。这些金属硫化物石英脉不同

于一般含金石英脉 ,为热液蚀变的产物 。

矿石中金属硫化物主要为黄铁矿 、方铅矿和黄

铜矿 ,次为磁黄铁矿和闪锌矿。脉石矿物成分 ,蚀

变岩型矿石主要为石英(>90%),有少量绢云母和

碳酸盐;硅化碳质云母石英片岩型矿石主要有石英

(20%～ 70%)、绢云母(10%～ 60%)、钠长石(5%～

20%)、碳质(2%～ 10%),还有少量黑云母 、绿泥石 、

碳酸盐等。金主要为自然金 ,含少量银金矿和金银

矿。矿石构造有浸染状 、细脉浸染状 、细脉状 、网脉

状 、角砾状 、团块状和块状 ,多期成矿特征明显。

围岩蚀变发育 ,蚀变带宽 10 ～ 20 m ,主要有硅

化 、绢云母化和黄铁矿化 ,其次有绿泥石化 、碳酸

盐化。

2. 2. 2　地球化学特征及成因分析

二郎坪地区大庙组 w(Au)平均为 24. 1 ×

10
- 9
,以变质凝灰质粉砂岩最高 ,其次为碳硅质板

岩和碳质绢云母石英片岩 。此外 ,大庙组中 Pb ,

Ag ,Cu , As , Sb , Bi 等也有较明显地富集 , 尤其是

Pb ,富集系数为 10以上 。由此说明 ,大庙组亦是本

区金矿的矿源层 。

矿石铅同位素组成 w(206 Pb) /w(204 Pb)为

18. 124 ～ 18. 285 , w(207 Pb) /w(204 Pb)为 15. 455 ～

15. 673 ,w(
208

Pb) /w(
204

Pb)为 37. 946 ～ 38. 600 ,在

铅同位素组成模式图上样品点落于造山带与地壳

铅平均演化曲线之间[ 4] ,源区特征值 μ为 9. 203 ～

9. 615 ,表明西蒿坪金矿的铅为含放射成因铅较低

的混合铅 ,主要来自下地壳 ,也有地幔来源 。

矿石中金属硫化物的硫同位素组成均一 ,δ34S

为(- 0. 85 ～ 2. 20)×10
-3
,平均为 0. 63×10

- 3
,具

有陨石硫或深源硫的特点 ,表明可能是深部岩浆热

液提供了硫 ,更可能与赋矿围岩中火山喷发物质部

分来源于上地幔有关 。

矿石中石英的 δDH2O为( - 70. 5 ～ - 69. 1)×

10
- 3
, δ

18
OH2O为(5. 5 ～ 7. 8) ×10

- 3
, 样品点在

δ
18
O-δD图上主要落在变质水区域 ,有的落在变质水

和岩浆水的交叉区域内[ 4] ,表明西蒿坪金矿成矿流

体主要来自围岩的变质水 ,同时有部分来自岩浆水。

据上分析 ,西蒿坪金矿是在二郎坪群大庙组矿

源层的基础上 ,主要在区域动热变质时期由变质热

液叠加改造形成的。

2. 3　火山沉积 地下热水叠加再造型

以西峡高庄金矿为代表 ,高庄金矿产于二郎坪

群大庙组顶部 ,赋矿岩石为一套浅变质基性火山碎

屑岩及火山岩 ,少量沉积细碎屑岩 ,主要岩石类型

为斜长角闪片岩 、角闪黑云斜长片岩 、斜长黑云片

岩和二云石英片岩等 。

矿石类型为石英脉型 ,石英脉两侧蚀变岩型矿
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石约 15%。在矿区东西长约 2 km内 ,有规模不等的

数十条石英脉分布 ,集中分布者构成脉体群 ,规模较

大的脉体群有11条 ,长 110 ～ 480 m 。每个脉体群由

规模不等 、形态各异的石英脉组成。这些石英脉或

呈平行的雁列状产出 ,或由不同期次的脉体叠加构

成 ,或呈相互切穿的石英网脉 ,尤其是由不同金属硫

化物石英脉叠加的复合石英脉非常典型。此外 ,石

英脉的多次破碎 、多次充填胶结现象也非常普遍 ,角

砾状 、网脉状矿石发育。以上特征充分表明高庄金

矿经历了更多期次或更多阶段的成矿过程。

矿石成分复杂 ,金属矿物有黄铁矿 、黄铜矿 、磁

黄铁矿 、白铁矿 、闪锌矿 、自然金 、银金矿 、方黄铜

矿 、辉锑矿 、磁铁矿和钛铁矿等 ,还含有微量的碲铋

矿。脉石矿物主要为石英 ,其次有角闪石 、黑云母 、

白云母 、绢云母 、斜长石 、钠长石 、绿泥石 、高岭石 、

绿帘石等 。

围岩蚀变发育 ,主要为绿泥石化 、绢云母化 、硅

化 、黄铁矿化 、黑云母化和碳酸盐化 。

矿石中硫化物的硫同位素组成亦反映为陨石

硫 ,石英的包体水氢氧同位素组成反映成矿流体以

大气降水为主 ,并有变质水参与。

据上分析 ,高庄金矿是在二郎坪群大庙组火山

沉积矿源层基础上 ,主要由含矿地下热水(大气降

水为主)叠加再造形成的 。此外 ,动热变质时期变

质水亦参与了一定的改造成矿作用 。

2. 4　沉积 岩浆热液叠加改造型

有内乡朱庄 、银洞矿 、万人洞沟等金矿床(点),

矿床产于二郎坪群小寨组 ,赋矿岩石为一套变质的

正常沉积碎屑岩 ,主要有黑云石英片岩和变质长石

石英砂岩等。矿体呈透镜状 、脉状 ,主要产于上述

岩石的层间挤压破碎带中 ,有的产于花岗岩岩体中

(如朱庄金矿的五龙潭岩体 、银洞沟金银矿的松垛

岩体)。矿石类型有石英脉型和蚀变岩型两类 ,有

的以石英脉型为主(如朱庄),有的以蚀变岩型为主

(如银洞沟 、万人洞沟)。矿石的金属矿物主要有黄

铁矿 、方铅矿 、闪锌矿 、菱铁矿 、黄铜矿 、磁黄铁矿 、

毒砂 、自然金 、银金矿 、辉银矿等 ,脉石矿物主要为

石英 、绢云母 、长石 、绿泥石 、方解石 、黑云母 、高岭

石等 。矿石构造有脉状 、浸染状 、条带状 。

朱庄金矿床矿石中金属硫化物的 δ34 S 为

(- 1. 7 ～ 5. 6)×10
-3
,平均 3. 96×10

- 3
,与许窑沟

金矿的硫同位素组成近似 ,硫源主要为岩浆热液。

石英包裹体水的氢氧同位素组成亦与许窑沟金矿

床相近 ,反映成矿流体主要为岩浆水 ,亦有少量大

气降水参与 。

据上分析 ,朱庄等金矿床是在二郎坪群小寨组

沉积矿源层基础上 ,由岩浆热液叠加改造形成的。

2. 5　沉积 地下热水叠加改造型

以祁子堂金矿床为代表 ,矿床产于秦岭群雁岭

沟组 ,矿体主要赋存于中段白云石大理岩 、含石墨

大理岩的层间破碎带中 ,呈似层状 、透镜状 ,形态较

规则 ,层位稳定。

矿石类型有角砾状硅岩型和糜棱岩型两类 。

角砾状硅岩型矿石的角砾占 90%,成分单一 ,为白

云石大理岩强烈蚀变形成的硅岩 ,角砾之间由细粒

石英和赤铁矿充填胶结。矿物成分简单 ,金属矿物

主要为黄铁矿 ,少量赤铁矿 、自然金 、自然铋 ,非金

属矿物以石英为主(80%～ 90%),次为方解石 、白

云石 、蛋白石 、绢云母等。糜棱岩型矿石主要由强

粉碎的白云石 、方解石及少量的石英 、长石 、高岭石

组成 ,矿石矿物为黄铁矿 、赤铁矿 。

在祁子堂金矿西北部的蚕头山金矿 ,出现少量

铅锌多金属硫化物石英脉 。石英脉规模小 ,一般长

几至十几米 ,宽几至十几厘米 。矿石中除含黄铁

矿 、方铅矿 、闪锌矿外 , 还有磁黄铁矿 、毒砂 、辉锑

矿 、菱铁矿等 。

矿石呈浸染状构造 ,黄铁矿等金属硫化物主要

呈微细浸染状分布 ,极少呈细脉状 、团块状 。自然

金以显微金 、超显微金为主 ,极少细粒金。

围岩蚀变主要为硅化 、高岭土化 、碳酸盐化 、赤

铁矿化等低温蚀变组合 ,且蚀变范围小。

矿石的金属硫化物的δ34S 变化较大 ,为(- 3. 2

～ 12. 2)×10
- 3
,反映有沉积硫 、生物硫参与。石英

包裹体水的 δ18O 为(6. 25 ～ 8. 07)×10 -3 [ 5] ,反映

成矿流体以大气降水为主 ,并有变质水参与。

据上分析 ,祁子堂金矿为沉积 地下热水改造

成因 ,与美国卡林型金矿特征基本一致。

3　成矿机制与成矿模式

本区产于二郎坪群 、秦岭群中以及部分上述地

层与花岗岩接触带的金(银)矿 ,是在火山喷溢 、火

山沉积或正常沉积形成矿源层的基础上 ,经过多期

多阶段的多种热液叠加改造(再造)形成的 。笔者

将不同背景下由不同热液进行叠加改造(再造)形

成的矿床划分为 5种类型 ,实际上各类矿床的宏观
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地质特征基本相同 ,虽然主要的叠加改造热液不

同 ,但又都有其他成因热液的参与 ,因此 ,建立本区

一个统一的成矿(演化)模式(图 2)是可行的。

图 2　夏馆—二郎坪地区热液改造型金矿成矿模式

Fig. 2　Metallegenic model of hydrothermal

sapevimposion gold deposits at Erlang ping distiut

中元古至早古生代时期 ,本区位于华北板块与

扬子板块之间的秦岭大洋(裂谷)或岛弧环境 ,由于

地壳拉张 ,导致大量的基性岩浆从深部喷溢至洋

底 ,并带来大量金等成矿物质 ,形成了含金火山(沉

积)建造。而正常沉积的富含微生物泥质层也吸附

了大量的金 ,使得部分正常沉积层(泥碳硅质层)中

金的丰度也大大增高 ,从而形成了秦岭群 、二郎坪

群中多套金的矿源层 。

活动构造环境使本区自早古生代以来长期处于

高热流 、高压背景下。加里东期 ,本区发生动热变质

作用 ,以含矿层韧性变形和深埋变质为特征。这一

时期 ,在韧性剪切作用较强烈地地段 ,金等成矿物质

在矿源层中可初步集中 ,如含金硫化物沿岩层片理

呈浸染状 、细脉浸染状分布 ,形成金的富集层甚至贫

矿层 ,如西蒿坪的碳质绢云石英片岩型矿石。

区域变质作用一直持续到印支期 ,在其期末造

山时达到颠峰。由于构造和岩浆活动强烈 ,区域温

压升高 ,变质热液产生。这些变质热液从深部向浅

部脆性变形区域运移时 ,从途径地层中溶滤出部分

成矿物质 ,随变质热液叠加在韧 脆性剪切带上 ,使

原韧性剪切时形成金的富集层进一步富集 ,西蒿坪金

矿蚀变岩型矿石即主要由变质热液叠加改造形成。

本区花岗岩浆侵入活动始于加里东期 ,结束于

燕山期 ,其中以海西期和燕山期规模最大 ,在秦岭群

和二郎坪群中形成大量花岗岩体 ,包括多期次叠加

侵入形成不少复式岩体。各期岩浆活动期间和期后

都伴随有岩浆热液产生 ,但海西期以前的岩浆热液

主要在深部基底地层中活动 ,并从中萃取出金等成

矿物质。至印支(秦岭造山)期 —燕山期 ,区域构造

活动最强烈 ,除朱阳关 夏馆等几条深大断裂继续活

动外 ,还在秦岭群 、二郎坪群中形成许多规模不等的

断裂(一些为韧性剪切带上升至浅部后发生脆性变

形),岩层强烈褶皱 ,在含矿层(矿源层 、贫矿层)中形

成大量层间破碎带 ,为含矿岩浆热液活动 ,矿物沉淀

提供了有利空间。由于岩浆热液在基底地层和矿源

层中长期活动 ,使其中的成矿物质愈加富集 ,因而最

后叠加在矿源层中的层间破碎带经充填交代形成了

石英脉型和蚀变岩型矿体。许窑沟 、朱庄 、银洞沟等

金矿床即主要由岩浆热液叠加改造形成的 。

印支—燕山期及其以后 ,伴随断裂 裂隙系统

的形成 ,下渗的大气降水迅速增加 ,并与地层水混

合形成大量地下水 ,在地热增温效应和岩浆热的作

用下变为地下水热液 ,其与岩浆热液和变质流体一

样可以从循环流经的地层中溶滤出大量成矿物质 。

这种含矿地下热水在构造动力和岩浆热的驱动下

沿断裂上升至矿源层 ,继续从中萃取出成矿物质 ,

最后运移到韧 脆性剪切带 、层间破碎带中形成矿

体 。高庄 、祁子堂 、蚕头山等金矿即主要是由地下

水热液叠加改造(再造)矿源层形成的 。

需要指出的是 ,由于各矿床所处的地质背景 、

环境不同 ,参与叠加改造成矿的主要热液来源有一

定差异 。但在一个较开放的成矿体系中 ,不同来源

的热液相互混合是必然的 ,本区一些矿床的地球化

学特征也证明了这一点 ,如许窑沟金矿床的流体主

要为岩浆热液 ,但亦有变质水和大气降水;形成西

蒿坪金矿的流体主要是变质热液 ,但有岩浆热液和

大气降水的参与 。因此 ,多种成因的热液产生与混

合 ,是本区热液改造(再造)型金矿广泛分布的主要

机制 ,而根本点是高热流环境的持续存在 。

综上所述 ,提出本区构造 热液叠加改造型金

矿的成矿模式。
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hydrothermal superimposion (regeneration) gold
deposits from Xiaguan to Erlangping in Henan
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Abstract:F rom Xiaguan to Erlangping in Henan go ld deposits (miner alized pits) occur ex tensively;they vary in mineraliza-

tion type and their conditions of occurrence are comple x. Gold depo sits formed in intr usiv e bodies and contact zone be tw een

intrusive bodies and wall r ocks , and in Mesopro tero zoic and ear ly Palaeozoic str ata. The autho rs divide gold depo sits in con-

tact zones and strata into five type s on the basis of o re source , metallog enic fluid origin and mineraliza tion mechanism. The

go ld deposits are fo rmed because of magma hydrothermalism , metamorphic hydro therma lism and hydro the rmal superimpo-

sion on the backgr ound of vo lcanism , vo lcanic sedimenta tion and no rmal sedimenta tion. Each type of g old deposits is experi-

enced multiphase and poly stage mine raliza tion , but mainly la te hydro thermal replacement and packing mine ralization. Tec-

to nics cont rols the fo rmation o f go ld deposits distinctly . The reg ional deep fault belt contro ls go ld deposits belt. Second-or-

der duc tile-brittle shear belt controls the distribution of g old depo sits;three-order tectonics of inter laye r fractured zones ,

fracture crack zones and contact zones cont rol the o re forming . In all , the main mine ralization w as hydro therma l superimpo-

sion o r regeneration.

Key words:gold mineral depo sit;hydro the rmal;supe rimposion;e rlangping g roup;telescoped depo sit;mineral depo sit mod-

el;H enan
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