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[ 摘要] 　以油气成藏体系先进理论为指导 ,对塔里木盆地塔中地区下古生界油气成藏条件进行了研究。发现塔

中地区早古生代成藏体系的油气来源于塔中北坡的烃源岩 , 油气沿不整合面和志留系砂岩作侧向运移 , 再沿断

裂向上运移 ,最后在适合油气聚集的场所成藏。结果表明 , 塔中早古生代成藏体系的烃源岩 、输导体系和圈闭均

为分离状 ,油气来源单一 , 为塔中早古生代单源三位成藏体系。
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Abstract:Pet roleum accumulation system is a natural subsurface petro liferous sy stem which includes all the es-

sential elements , i. e. , source rock , pathw ay system and t rap , to accumulate petro leum and their effective config-

ura tion. The oil and ga s accumulation conditions are studied unde r the guidance of pet roleum accumulation sy s-

tem. It is pointed out that the petr oleum of the Tazhong Eopaleo zoic petr oleum accumula tion sy stem comes f rom

the sour ce rock of the no r th slope o f Tazhong Low Rise. First , the hydrocarbon mig rates ho rizontally along the

unconformity and Silurian sandstone reserv oir rock. Then it mig rates v ertically w hen mee ting the active faults.

A t last , the petro leum is entrapped. The r esults indicate that the unique source rock , pa thw ay system and tr ap of

the Tazhong Eopaleo zoic petro leum accumulation sy stem a re iso lated. So it g oes by the name o f Tazhong Eopaleo-

zoic petro leum accumula tion sy stem of one source with three bodies.
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0　引言

油气成藏体系是地表以下含油气的自然系统 ,

它包括了形成油气藏的烃源岩 、输导体系和圈闭等

必要元素以及元素间有效的配置结构。油气成藏

体系必须具备这样的结构 ,即能够产生任何单一元

素所不具备的功能(形成油气藏)。油气从烃源岩

到圈闭所经历的一切路径即为油气输导体系
[ 1]
。

1　塔里木盆地成藏地质条件

塔里木盆地是一个由多个盆地叠置而成的复

合盆地 ,是多阶段叠合演化的结果。盆地具有构造

运动多 、油源层系多 、生排烃期次多 、成藏期多以及

运移再分配次数多的特点 。塔里木盆地具有寒

武 奥陶系 、石炭 二叠系 、三叠 侏罗系 3 套生油

层 ,岩石类型为暗色泥岩和灰岩。目前所认为的主



力烃源岩是寒武 奥陶系。从震旦系到上第三系都

发育储集层 ,储集性能的好坏及其展布特征受沉积

相带的控制。盆地目前已发现的储盖组合 ,从大的

范围看有寒武 奥陶系内幕储盖组合 、石炭系与下

伏地层储盖组合 、侏罗系与下伏地层的储盖组合以

及第三系储盖组合。如果按储层与盖层的配置进

一步细分 ,则有多个储盖组合[ 2 5] 。它们在平面上

的分布特点是:自石炭系以下的含油气层主要分布

在台盆区 ,巴楚隆起区就有奥陶系及石炭系两套含

油层系 ,塔中低凸起区也以这两套地层含油气为

主 ,塔北隆起则是多层系含油 。多套含油气层系在

纵向上靠断层沟通 ,而侧向运移的通道既有输导层

也有不整合面。自海西期以来的构造运动起着破

坏某些古油藏和重塑某些新油藏的双重作用。塔

里木盆地油气藏类型发育齐全 ,目前已找到的圈闭

可分为:构造 、非构造和复合型圈闭。在台盆区 ,晚

海西期的构造格局控制了油气分布;在前陆区 ,喜山

期形成的构造起了控油作用。目前所发现的工业性

油气藏 ,绝大多数为次生油气藏 ,它们大都分布于区

域性不整合面上下 ,并有断裂沟通深部油源层。

塔中低凸起位于新疆塔里木盆地塔克拉玛干

大沙漠腹地 ,它西与巴楚低凸起 ,东与塔东低凸起 ,

北与满加尔坳陷 ,南与塘古孜巴斯坳陷相接(图 1)。

它分为塔中Ⅰ号断裂构造带 、塔中北坡及中央断垒

带 3个构造单元 。

2　塔里木盆地成藏旋回

基于多套烃源岩分布的特点 ,塔里木盆地的成

藏体系在纵向上存在叠合发育的特点 。塔里木盆

地成藏旋回可分为寒武纪 中泥盆世末成藏旋回 、

晚泥盆世 侏罗纪成藏旋回及白垩纪 第四纪成藏

旋回。

2. 1　第一成藏旋回

油气来源主要为寒武系 下奥陶统碳酸盐岩烃

源岩 ,储盖组合不发育 ,主排烃高峰发生在志留纪 ,

主要发育寒武 奥陶系内幕圈闭及志留系背斜圈闭。

奥陶纪末至志留纪时期发生的强烈构造抬升作用使

油气成藏条件遭受破坏 ,早期已形成的油气藏也遭

受破坏 ,志留系的沥青砂便是这一时期油藏遭受破

坏作用的证据。该成藏旋回中原生油藏的后期演化

时间长 ,保存条件差 ,油气藏的破坏作用最为强烈。

2. 2　第二成藏旋回

油气来源主要是寒武 奥陶和石炭系烃源岩 ,

圈闭主要包括了晚海西期形成的下奥陶统断垒 、奥

陶系挤压滑脱背斜以及上泥盆统 石炭系的挤压背

斜等 ,储盖组合及保存条件较好 ,排烃高峰主要发

生在二叠纪和三叠 —侏罗纪时期。晚期的一系列

构造活动使先期已经形成的油藏发生重新调整或

破坏。

图 1　塔里木盆地塔中地区构造位置

Fig. 1　Structural Map of Tazhong Low Rise
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2. 3　第三成藏旋回

圈闭包括了燕山期形成的背斜及残存的早期

圈闭 ,油气来源既有盆地内第三次排烃高峰提供的

油气 ,又有早期形成的油气藏在调整过程中沿断层

向上运移的油气 ,排烃高峰期主要是中新世到上新

世。这一阶段实际上是新油气藏形成与部分前期

油气藏调整的过程。因此 ,该成藏旋回具有多油气

源 、多层位成藏 、保存条件好等特点 。在现今发现

的油气储量中 ,该期成藏的比例很高。

3　塔中早古生代单源三位成藏体系

对塔里木盆地油气成藏体系的划分必须考虑 3

期成藏旋回以及“纵向分层次 、平面分区块”的特点 。

塔中低凸起已发现的油气藏主要形成于第二成藏旋

回 ,志留系大范围沥青砂岩的存在 ,为已遭受破坏的

早期成藏的证据。塔中低凸起的形成演化经历了多

期构造运动 ,上古生界与下古生界之间的地层不整

合非常明显 ,它将塔中低凸起在纵向上划分为两个

一级构造层 。结合塔里木盆地现有的勘探成果 ,按

照油气成藏体系研究方法 ,对塔中地区早古生代油

气成藏体系进行研究 ,其烃源岩 、输导体系和圈闭均

为分离状 ,属于三位成藏体系 ,其油气来源单一 ,故

称之为塔中早古生代单源三位成藏体系(图 2)。

3. 1　烃源岩

塔中早古生代成藏体系具有单源属性 ,为寒武

系及下奥陶统。对塔里木盆地的地球化学研究结

果表明 ,寒武系 下奥陶统烃源岩在早古生代中晚

期就已进入成熟和高成熟阶段 ,到早古生代末期时

就已处于高成熟和过成熟状态(图 3)。根据塔中 1

井 、塔中 10井地层埋藏史分析 ,塔中油气成藏体系

在寒武 —志留纪时期总体上表现为快速埋藏过程 ,

在志留纪末遭受抬升剥蚀之前 ,下奥陶统顶面的埋

深超过了 2 600 m ,古地温超过 70 ℃,寒武系底界

古地温超过 150 ℃。下奥陶统中下部地层在中上

奥陶统时期进入生油门限 ,在志留纪早中期进入大

量生烃阶段 ,寒武系源岩的生排烃过程则更早。因

此 ,本区第一次油气聚集期是在志留纪前后。

寒武系 下奥陶统碳酸盐岩烃源岩成熟演化带

来盆地内最早一次生排烃高峰期 ,油气藏的形成与

演化主要发生在第一个成藏旋回中。隆起剥蚀作用

在破坏早期形成油气藏的同时 ,也抑制了下伏烃源

岩的继续生排烃 ,为隆起部位二次生烃创造了条件。

3. 2　输导体系

塔中低凸起目前所找到的油气藏(田)大多沿

塔中Ⅰ号断裂走向分布 ,纵向上从奥陶系至石炭系

各层均含有油气 。在二次资源评价中所进行的排

烃期模拟表明 ,塔中油气成藏体系有 3 个排油峰值

期 ,分别为中晚奥陶世 、二叠纪及第三纪。其中 ,中

晚奥陶世的排油量最大 ,是进入志留系下砂岩段的

“先行者”。探井揭示塔中志留系砂岩段普遍含沥

青 ,同时也见稠油及常规原油 ,说明其绝不只经历

了一次成藏过程 。塔中志留系及奥陶系潜山广泛

分布的沥青说明 , 在晚志留世末期开始的强烈隆升

图 2　塔中早古生代单源三位成藏体系

Fig. 2　Tazhong Eopaleozoic Petroleum Accumulation System of One Source With Three Bodies
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图 3　塔参 1井埋藏生烃史曲线

Fig. 3　Burial and Hydrocarbon Generation History of Tc1

之前 ,本区曾有过大规模的油气运移和聚集 。油源

对比结果表明 ,沥青的来源主要是寒武系 下奥陶

统的碳酸盐岩 ,考虑到下部的油气要穿过中上奥陶

统的厚层泥岩 ,显然是塔中Ⅰ号断裂在其活动后期

起到了油气垂向运移通道的作用。塔中 12 井的烃

源岩分析证实 ,中奥陶统存在两段厚度不大 、有机

质含量高的泥质灰岩烃源岩 ,塔中地区有可能直接

捕获这套烃源岩提供的油气。

塔中早古生代成藏体系的输导体系以砂岩(现

今的志留系沥青砂岩)为主 ,主要作用时间发生在

早古生代末期(奥陶和志留纪)。在早古生代成藏

体系的成藏期 ,塔里木表现为克拉通盆地特点 ,构

造活动以垂向的差异运动为主 ,早期的隆升及斜坡

部位就成为油气运移的指向 ,生油凹陷中的油气沿

志留系砂岩(输导层)和不整合面的侧向运移便是

该时期油气运移的主要方式(有塔中低凸起志留系

较大规模沥青砂的存在为证)。同时 ,深部断裂是

油气穿层垂向运移的重要通道[ 6 11] 。

3. 3　油气圈闭

该成藏体系的基本特点是油气藏的形成均为

原生型 ,类型主要为古隆起背景上的地层型圈闭和

构造型圈闭。塔中低凸起是一个被一系列逆冲断

裂切割的大型宽缓背斜构造 ,不同级次的断块构造

是隆起内的基本变形方式 ,决定了该区带的主要圈

闭类型是压性断块 、断背斜以及与不整合有关的披

覆背斜和地层岩性圈闭。

中央断垒带是塔中低凸起断块活动最强 、上隆

剥蚀最大的构造带。加里东晚期及海西早期构造

运动在该区的叠加 , 使得断垒带下奥陶统暴露地表

并经受了较长时期的风化淋滤 ,同时强烈的构造运

动构成了裂缝发育的重要条件 ,因此 ,中央断垒带

下奥陶统裂缝和潜山复合型圈闭是其主要类型 。

在斜坡带 ,中上奥陶统有较好的保存条件 ,圈闭分

布受碳酸盐岩沉积相控制;下奥陶统未遭受明显的

风化淋滤作用 ,圈闭发育与古构造关系密切。

4　结论

油气成藏体系使用“元素 结构 功能”的“系

统”思想对油气的成藏过程及分布规律进行研究 ,

它强调了烃源岩 、输导体系和圈闭之间的相互关

联 、相互制约 ,突出了具有纽带作用的输导体系的

研究 ,同时 ,它具有更普遍的适用性 ,有利于指导油

气勘探 。塔中早古生代成藏体系的源岩 、输导体系

和圈闭均为分离状 ,属于三位成藏体系 ,其油气来

源单一(单源),故被称为塔中早古生代单源三位成

藏体系 。塔中地区早古生代成藏体系的油气来源

是塔中北坡的烃源岩 ,油气沿不整合面和志留系砂

岩作侧向运移 , 最后在适合油气聚集的场所

成藏。 　　
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