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[ 摘要] 　阐述了水土保持工程测绘的内涵 ,系统地分析和总结了水土保持工程测绘的主要内容 , 提出了水土保

持工程测绘的具体方法和操作步骤 ,并以大安沟小流域胡家沟综合治理工程为例作了方法验证 , 实践证实了该

方法的可行性。
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Abstract:This pape r expa tiates the conno ta tion o f soil and w ater conserva tion engineering sur veying , analy ses the

main content of soil and w ater conse rvation engineering surv eying sy stema tica lly , discusses the survey ing methods

and process , makes Hujiag ou comprehensive management enginee ring o f Da’ angou small w atershed as an exam-

ple s. Pr ac tice has proved that the surveying methods are feasible and have actual meanings to the future w ork.
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0　引言

中国是一个水土流失严重的国家 ,水土流失面

积达 3. 317×106 km2 ,占国土总面积的34. 6%。水

土流失不仅会造成当地土壤退化 ,使有限的土地资

源遭到破坏 , 而且还会引起下游河道与湖泊的淤

积 ,加剧洪水灾害的威胁
[ 1]
。此外 ,水土流失引起

的面源污染还会破坏水资源 ,加剧缺水地区的水危

机。开展水土流失综合治理已成为当前国土整治

工作的重点
[ 2]
。本着搞好规划 ,综合治理 ,因地制

宜 ,突出重点的方针[ 3] ,发展了一批确有实效的水

土流失治理措施 ,以小流域为单元的水土流失综合

治理是中国一项成功的经验。但是 ,这些措施如何

以小流域为基本的治理单元测绘反映在大比例尺

(如1∶1 000 , 1∶2 000)的图上 ,还没有形成一个比

较成熟的方法 ,由此影响了水土保持工作的后期总

结和研究。笔者以陕西省宁强县大安沟小流域胡

家沟综合治理工程测绘工作为例 ,对水土保持工程

测绘方法作一介绍。

1　水土保持工程测绘的内容

水土保持工程是一项综合性的工程 ,其中内容

包括生物林草措施 、耕作措施和工程措施 3大类 ,

不同的措施对于减少径流和土壤流失具有不同的



效果 。文献[ 3]指出 ,水土保持工作要以小流域为

单元进行山 、水 、林 、田 、路 、村统筹规划 、综合治理 ,

坚持生物措施 、工程措施 、农耕措施三结合 ,经济效

益 、社会效益 、环境生态效益三收益 。

水土保持工程测绘是对某个区域导致水土流

失的气候 、水文 、土壤 、植被 、地形 、土石体性质及分

布等自然地理条件及已建成的水土保持工程进行

调查 、测量 ,并把所调查内容绘制在相应的水土保

持工程图上的一套完整 、系统的专业技术工作。这

里的测绘不是指单一的地形图测量 。

1. 1　生物林草措施的测绘

水土保持生物林草措施是指在水土流失区人

工植树造林种草 ,或通过封禁自然恢复 ,以达到增

加地表植被覆盖率 、保护地表土壤免遭雨滴直接打

击 、增加土壤抗水流冲刷的能力 、改良土壤 、减缓径

流 、涵养水源 、调节河川 、湖泊和水库的水文状况 、

改善生态环境为目的的措施[ 1] 。

生物林草措施的测绘内容包括:经济林 、天然

林 、退耕还林 、天然草地 、退耕还草区域的测量 ,坡

度 、坡长 、宽度的测量 ,林草种类(类型)、覆盖度 、林

草生长状况的调查等 。

1. 2　耕作措施的测绘

水土保持耕作措施是以保土保水保肥为主要

目的 ,以提高农业生产为宗旨 ,采取的改变局部微

地形或地表结构的措施[ 1] 。

耕作措施的测绘内容包括:适宜种植的不同农

作物的种类 、耕作方式 、耕作条件(水田还是旱田 ,

水平耕作还是斜坡耕作)、各类区域的边界测量。

1. 3　工程措施的测绘

水土保持工程措施:是指通过改变一定范围内

(有限尺度)的小地形(如坡改梯等水平整地措施),

来拦蓄地表径流 ,增加土壤降雨入渗 ,改善农业生

产条件 ,充分利用光 、温 、水土资源 ,建立良性生态

环境 ,减少或防止土壤侵蚀 ,合理开发 、利用水土资

源而采取的措施[ 1] 。水土保持工程措施的测绘内

容包括:

(1)石坎。测量石坎的走向 、长度 、高度 、厚度 、

石坎底部到顶部的倾角 ,两条石坎间的田面宽度。

(2)排洪渠 。测量排洪渠渠道的走向 、长度 、深

度 ,上 、下底宽度 ,石料浆砌情况。

(3)谷坊。测量谷坊的走向 、长度 、深度 、底宽 ,

底部到顶部的倾角 ,坊底的纵向坡度 ,测量谷坊底 、

壁的石料浆砌情况 ,总拦沙坊容 、已充填坊容 、已使

用年限 。

(4)沉沙池。测量沉沙池的位置 、长度 ,宽度 ,

深度 ,已充填的沉沙量 、已使用年限。

(5)蓄水池。测量蓄水池的位置 、长度 ,宽度 ,

深度(圆形蓄水池测量半径和深度),有效蓄水量。

(6)引水渠。测量引水渠的走向 、长度 、深度 ,

上 、下底宽度 ,断面面积 、石料浆砌情况[ 4] 。

2　水土保持工程测绘方法

2. 1　比例尺选择

小流域是指以分水岭和出口断面形成的流域

面积比较小的闭合集水区 。中国根据现阶段生产

力发展水平和国民经济基础 ,规定小流域的面积

5 ～ 30 km2 ,最大不超过 50 km 2 。因此 ,在实际测绘

过程中 ,首先存在选择适当比例尺的问题。受成图

时纸介质的限制 ,比例尺不能选择得太大;要想把

所有措施都清晰地表示在图上 , 比例尺又不能太

小 。因此 ,建议比例尺选择 1∶1 000 ～ 1∶5 000。

2. 2　定位方法

从实际工作需要出发 ,定位方法选择 GPS 全球

定位系统。定位基本思路是:定点→连线→圈面。

(1)定点:是指在整个小流域内 ,根据自然地理

条件及已建成的水土保持工程措施的不同 ,用手持

GPS 标记出控制点 ,确定出控制点在地形底图上的

位置 ,然后在这些控制点的基础上向周围发散 、加

密出若干方位点 ,用来标记自然地理条件及各类工

程的方位 、大小 、形状 、几何尺寸 。

(2)连线:是指在前期确定的控制性点 、方位点

的基础上 ,将相关的点连接起来 ,把不同的自然地

理条件及水土保持措施界线 、位置绘到地形底

图上。

(3)圈面:是指从全局出发 ,以控制点 、方位点

为基础 ,以“连线”为主线 ,在地形底图上圈定出不

同的自然地理条件分区及每一片水土保持工程措

施的范围。

2. 3　测绘工具

从实际需要出发 ,测绘工具选择皮尺(或测

绳)、袖珍经纬仪 、GPS接收机 。

在定点时 ,可以用测绳 、地质罗盘组合 ,测绳用

来测量两点之间的斜线距离 ,用地质罗盘测量两点

之间的方位角和仰角(俯角)[ 5] ,再根据斜线距离和

仰角(俯角)计算出两点之间的水平距离;也可以直

112 地球科学与环境学报　　　　　　　　　　　　　　　　　　第 28 卷



接用 G PS 接收机定点 ,读取两点之间的水平距离

和方位角 ,还可以把这两种方法交叉使用。

3　水土保持工程测绘实例

3. 1　工程概况

大安沟小流域胡家沟综合治理工程属长治五

期治理工程 ,为县级示范区 ,位于宁强县城以东 12

km 的高寨子镇薛家坝村 。工程区涉及该村 2 ～ 6

组 ,共 350户 , 1 326人 ,有劳动力 536 个。该工程

从 2002年 6月开始施工 ,到 2004年 1月全面完成

规划治理的任务 ,共完成治理水土流失面积 1. 85

km
2
,其中新修高标准水平石坎梯地 30. 6 ha ,营造

水保林 64. 47 ha ,经济林 87 ha ,封育管护 3. 1 hm2 。

同时完成小型水利水保工程 35 处 ,其中谷坊 13

座 ,蓄水池 3口 ,田间生产道路 2. 8 km ,管排水渠

17条 ,总长 2. 55 km ,河堤 1. 02 km ,共完成土石方

4. 08×104 m3 , 浆砌片石 6. 2 ×103 m3 , 累计投工

3. 68万个工日 ,投资近 150万元 。经过水土流失综

合治理 ,人均基本农田由治理前的 533 m
2
提高到

766. 6 m2 ,粮食产量由治理前的 3 870 kg /hm2 提高

到 6 300 kg /hm2 ,增长了 62. 8%,人均经果林由治

理前的 0 m
2
增加到 733. 3 m

2
。

3. 2　水土保持工程测绘

大安沟小流域胡家沟综合治理工程的测绘工

作 ,历时 15天 ,共定GPS 控制点55个 ,一般方位点

351个。在详细测绘 、调查的基础上 ,取得了一大批

数据资料 ,同时绘制了胡家沟综合治理工程分布图

(图 1)。

测绘取得的成果将为今后大安沟小流域胡家

沟综合治理工程的实际效益分析提供翔实的资料 ,

为研究该类型小流域坡面径流利用工程的优化设

计奠定基础 , 为今后全县乃至整个陕南土石山区水

土保持数据库的建立提供数据和图形支持 。

1-坡耕地;2-隔坡梯田;3-水平梯田;4-输水渠;5-地形边界线;

6-乔木林;7 -草地;8-果园 、经济林;9 -地形坡度;10-居民点

图 1　胡家沟综合治理工程分布

Fig. 1　Hujiagou Comprehensive Treatment Engineering

4　结语

大安沟小流域胡家沟综合治理工程的测绘工

作实践说明 ,笔者所阐述的水土保持工程测绘方法

是可行的 ,具有操作简便灵活 ,可以与工程实际条

件紧密结合 、数据翔实可靠等特点 ,是一种具有实

际意义和推广价值的水土保持工程测绘方法。
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