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甘肃省文县石坊群孢子化石的发现及地质意义
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摘要:在测制甘肃文县地区石坊群地层剖面中发现了孢子化石 ,共计 14个属 , 56 个种 , 将其与贵州独山 、都匀地

区的早 、中泥盆世孢子化石组合对比 , 发现组合特征基本一致。因而确定了石坊群地层时代属早 、中泥盆世 , 为

石坊群地层划分 、时代确定及地质构造发展史研究提供了可靠的依据。
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Discovery and Geologic Sigificance of Spore Fossils in

Shifang Group of Wenxian County ,Gansu Province
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Abstract:Spore fossils including 14 genera and 56 specie s we re discover ed in the Shifang G roup o f Wenx ian Coun-

ty , Gansu Province.The discovery indicates tha t Shifang G roup in this area belong s to ear ly-middle Devonian be-

cause these spo re fossils can be compared w ith spo re fossils o f the Dushan and Duyun ar ea s in Guizhou Province.

This wonderful discovery has an impo rtant g eologic significance in the division and time de te rmination of the str a-

tum and tectonic evo lution study in this area.
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0　引言

甘肃省文县地区石坊群的地层划分及时代归

属问题长期以来难以解决 ,其主要原因是在地层中

未获得可靠的化石依据(称之为哑地层),因此许多

研究者对石坊群地层的划分认识不统一 ,时代归属

未有定论 。时代归属划分主要有早泥盆世 、中晚志

留世及本文早 、中泥盆世[ 1](表 1)。

近年来笔者在文县进行区域地质调查时 ,详测

了石坊群地层剖面 ,并在该剖面地层中采集了微古

化石样品 ,经室内分析发现大量微古植物孢子化

石 ,其孢子组合特征与贵州独山 、都匀地区的早 、中

泥盆世孢子组合特征基本一致 。该地层孢子化石

的发现为研究石坊群地层的划分 、时限的确定及地

质发展史的研究提供了可靠依据 。

1　地层

石坊群(Dsh)1960年由甘肃地质局天水队在

甘肃文县西北石坊附近发现并创名为“石坊阶” ,

时代归属早泥盆世
[ 1]
。1961 年 ,张研称文县附近

平行不整合于中泥盆统岷堡沟组之下的碎屑岩为

“石坊组” , 并与西欧及俄罗斯的科布伦茨阶对

比[ 1] 。1974年西北地质研究所甘肃区调队改称

“石坊群” ,时代归属早泥盆世[ 1] 。笔者沿用“石坊



表 1　甘肃省文县石坊群地层划分沿革

Tab.1　Stratum Division History of Shifang Group, Wenxian , Gansu Province
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群(D1 -2sh)” ,依据所发现的孢子化石组合特征 ,将

时代归属于早 、中泥盆世 。

石坊群(D1-2 sh)为一套基本未变质 、强变形 、

断裂构造和岩层片理发育 ,但片理与层理交切关系

清晰可辨 ,其中挤压褶皱和脆性断裂发育 ,造成地

层内部重复或缺失 ,难以建立完整的地层层序 ,仅

能以大套地层粗略划分。岩性主要为一套黑色含

碳碎屑岩 、粘土岩夹少量煤系和碳酸盐岩 、硅质岩

透镜体的陆源碎屑半封闭浅海陆盆泻湖相沉积建

造。按其岩性组合可进一步划分 4个岩性段 。

石坊群(D1-2 sh)于上覆地层中泥盆统岷堡沟

组(D2 m)为断层接触 ,下伏地层于寒武系干沟组 、

或上震旦统临江组为断层接触 。

甘肃文县下柳园 、山庙沟 、玉虚山石坊群实测

地层剖面 ,总厚 2 231.4 m 。

上覆地层:中泥盆统 ,岷堡沟组(D2m)

深灰色中 、薄层粉晶灰岩 厚 32.3 m

断　层

石坊群第四岩段(D1-2 sh
4)(下柳园剖面)

中下部为砂岩 、粉砂岩夹黑色碳质板岩 、碳质

粉砂岩 、含砾石英粗砂岩 、细砾岩。上部为薄片状 、

瘤状泥灰岩与黄绿色页岩互层 。薄片状 、瘤状泥灰

岩中产大量珊瑚和腕足化石 , 珊瑚有:Corol ites

sp., Parastriatopora sp., Squameo favosi tes tar-

ejaensis , S.bohemicus , Favosi tes cf.parastriato-

porcides , Sy ringopora minbugouensis , Gansupora

wenx ianensis , Crassophrent is obesus , C.minb-

ugouensis , Protaulacophy llum symmetricum , P.

gansuensis , Aulacophy l lum wen xianensis , A.

f usi forme , Bethanyphy l lum qinlingense.腕足

类:Howellel la laevipl icata , Protothy ris sibirica ,

P.con fertus , P.minor , Atripa sp.。

厚 399 m

整　合

石坊群第三岩性段(D1-2 sh
3)(山庙沟剖面)

主要为深灰色条带状碳质板岩 、碳质粉砂岩 ,

局部夹含砾碳质板岩 、鸡窝状劣质煤层 、硅质岩及

粗砂岩。在碳质板岩中产孢子化石:Leiotri letes

laevies , L .conf ertus , L .triv iali s , Leiotri letes

sp., Calamospora p lana , C.cf.div isa , Punc-

tat ispori tes ni tidus , P.cf.sol id us , P.rugosus ,

P.subminor , Punctat ispori tes sp., Retusoti letes

di ligens , R.simp lex , R.rad iatus , R.cf.bior-

natus , Retusot i letes sp., Granulat ispori tes minus-

culus , Granulatispori tes sp., Acanthotri tes m i-

nus , A.perpusi l lus , Hymenozonotri lete rarus ,

Hymenozonotri lete sp., Punctatospori tes sp.,

Laevigatosporites rarus 厚>456 m

整　合

石坊群第二岩性段(D1-2 sh
2
)(山庙沟剖面)

底部粗砂岩 、含砾粗砂岩 、燧石砾岩 。中下部

灰色细砂岩 、碳质页岩 、硅质岩 、燧石砾岩。上部为

黑色碳质页岩夹泥灰岩 。本层碳质页岩中产孢子

化石:Leiotri letes p x idd y i , L .con fertus , L .

dissim i lis , L .triv ial is , Leiotri letes sp., Calam-

ospora plana , C.atava , C.cf.d iv isa , Calamos-

por sp., Punctat isporites nit idus , P.cf.subm i-

nor , P.solidus , P .cf.rugosus , Retusotri tes di l-

igens , R .radiatus , R.cf.simple x , R.biorna-

tus , Retusotri tes sp., Granulat isporites labitus ,

G.minusculus , Cyclogranisporites reti sim il is ,
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Punctatosporites sp., Hymenozonotriletes rarus ,

Hymenozonotri letes sp.。 厚 833.1 m

整　合

石坊群第一岩段(D1-2sh
1
)(玉虚山剖面)

灰黑色碳质板岩 、碳质粉砂岩 、含钙质粉砂岩夹

互泥灰岩 、硅质岩 、含铁泥灰岩透镜体 ,上述几种岩

性组成韵律层 。在碳质页岩中产孢子化石:Leiotri-

letes laev ies , L.cf.dissimilis , L.dissimi lis , L .

trivialis , L.cf.laevies , L.con fertus , Leiotri lete

sp., Calamospora p lana , C.atava , C.cf.divisa ,

C.cf.plana , C.divisa , Punctat isporites solidus ,

P.rugosus , P.micropunctatus , P.nitidus , P.sub-

minor , Punctatisporites sp., Retusotri letes raise , R.

cf.raise , R.cf.di ligens , R.diligens , R.simiplex ,

R.cf.simiplex , R.radiatus , R.cf.biornatus , Re-

tusotri letes sp., Lophotriletes sp., Hymenozonotri-

letes rarus , H.cf.spinulosus , H.mancus , Hym-

enozonotriletes sp., Stenozonotriletes zonalis , S.cf.

laratus , Granulatispori tes minuculus , G.cf.labia-

tus , G.miliarius , Granulatisporites sp., Acanthotri-

lete perpusi llus , A.minus , A.cf.perpusillus , Ac-

anthotri letes sp., Verrucosisporites krypsis , V.cf.

krypsis , Laevigatosporites rarus 厚543.3 m

(断层接触)

下伏地层:下寒武统干沟组(∈ 1g)

深灰色中 、厚层状重晶石细晶灰岩 。

2　石坊群孢子化石组合特征

剖面自下而上所采集的 5 个样品中发现化石

孢子共计 14个属 56个种 ,主要分布于第三至第一

岩段地层中 ,形成一个完好的孢子组合 ,主要代表

属种见表 2。

石坊群孢子组合虽说组合属种较丰富 ,但从总

的特征分析 ,植物群比较单调 ,组合分带性较差 ,植

物群的分异远不及晚泥盆世组合。主要特征为:

(1)出现的孢子主要为裸蕨 、古蕨类及古鳞木

类植物孢子。孢子形态 、结构和纹饰简单 ,主要为

光面 、点面 、芦木 、粒面 、弓形脊 、圆粒面 、棘刺 、刺

瘤 、膜环 、隐瘤 、窄环等不同纹饰的三缝孢子 ,占其

总量的 96%。

(2)单缝孢子含量较少 ,有点面 、珍奇两属的单

缝孢子 ,仅占总含量的 4%。

(3)未发现带气囊的花粉和其他藻类 。

3　化石孢子组合对比及时代确定

根据文县地区石坊群地层剖面从第一至第三

岩段地层中出现的孢子化石组合与贵州独山 、都匀

地区的孢子组合对比(表 2),化石组合基本一致[ 2] 。

如石坊群出现的孢子化石代表属种:Leiotri letes

dissmi l is , Calamospora p lana , C.cf.atava , C.

div isa , C.atava , C.cf.plana , Punctatispori tes

subminor , P .micropunctatus , P .cf.solidus ,

Retusotri letes di ligens , R.cf.biornatus , R .ra-

d itus , Granulat isporites labiatus , G.minusculus ,

G.cf.labiatus , Cyelogranisporites vulgaris , Ac-

anthotri letes perpusi l lus , Verrucosisporites kyp-

sis , V.cf.kypsis , S tenozotri letes zonolis , Laev i-

gatosperi tes rarus , Punctatospori tes sp.,是贵州

独山 、都匀地区下泥盆统丹林组地层中常见的代表

属种。

Leiotri letes conf ertus ,L .p xidd yi , Calamos-

pora p lana , C.divisa , Puncatispori tes ni tidus ,

P.rugosus , P.cf.solidus , Retusotri letes cf.

raise , R.simplex , R.cf.biornatus , R.biorna-

tus , Granulatispori tes minusculus , Cyelogranis-

pori tes retisimi li s , Acanthotri letes perpusi llus ,

S tenozonotri letes zonolis , S.laratus , Lophotri-

letes sp., Hymenozonotri letes rarus , H . cf.

spinulosus , 是贵州独山 、都匀地区泥盆系下统舒家

坪组地层中常见的代表属种。

Leiotri letes trivial is , L .laev is , Retusotri-

letes di l igens , Granulat ispori tes minusculus , Ac-

anthotri letes cf.perpusi l lus , A.perpusi llus ,

Hymenozonotri letes mancus , 是贵州独山 、都匀地

区泥盆系中统龙洞水组地层中常见的代表属种 。

石坊群第四岩段剖面地层中虽未发现孢子化

石 ,但在薄片状 、瘤状泥灰岩中产大量珊瑚和腕足

化石 , 珊瑚有:Corli tes sp., Parastriatopora sp.,

S quameof avosites tarejaensis , S.bohem icus , Fa-

vosi tes cf.parastriatoporcides , S yringoporamin-

bugouensis , Gansupora wen xianensis , Crasso-

phorent is obesus , C.minbugouensis , Protaula-

cophy llum symmetricum , P .gansuensis , Aula-

cophy l lum wen xianensis , A .f usi forme , Beth-
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表 2　甘肃文县石坊群孢子与贵州独山 、都匀早 、中泥盆世孢子垂直分布对比

Tab.2　Comparision of Spore Fossils Across Sections Between Shifang Group, Wenxian ,

Gansu Province and Early-middle Devonian in Dushan-Duyun Area in Guizhou Province

孢子化石名称

甘肃文县 贵州独山 、都匀

石坊群(D1-2sh) 早泥盆世 中泥盆世

第一岩段 第二岩段 第三岩段 丹林组下段 丹林组上段 舒家坪组 龙洞水组

Leiotr iletes con fer tu s — — — —

L.cf.d issimi li s —

L.cf.laevies — —

L.t rivia li s — — —

L.laevi s — — —

L.p x id d yi — —

L.d issimi li s — — —

Calamospora p lana — — — — —

C.cf.atava — —

C.d ivi sa — — — — —

C.ata va — — —

C.cf.p lana — —

C.cf.d ivi sa —

P uncta ti spori tes nit idus — — — —

P.subminor — — — —

P.sol idus —

P.rugosus — — — —

P.micro punctatus — —

P.cf.sol id us — —

P.cf.subminor —

P.cf.rugosus —

Retusotr i letes ra ise —

R.di ligens — — — — —

R.cf.raise — —

R.simp lex — — — — —

R.cf.biornatus — — —

R.cf.simip lex —

R.cf.d i ligens —

R.radiatus — — — — —

R.biornatus — —

Granula ti spori tes labia tus — — —

G.minuscu lus — — — — — — —

G.mil iar ius — —

G.cf.labiatus — —

Cyelogranisporites reti simi lis — — —

C.vulgar is — — —

A canthotri letesm inus — —

A.cf.perp usi llus — —

A.perp usi l lus — — — — — —

Verrucosisp or i tes kry psi s — — —

V.cf.kr yp sis — — —

Stenozonotri letes zonolis — — —

S.laratus — —

S.cf.laratus —

Lophotri letes sp. — —

Hymenozonotri letes rarus — — — —

H.mancus — —

H.cf.sp inu losus — —

Laeviga tosperi tes rarus — — —

P uncta topor ites sp. — — — —
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anyphy l lum qinlingense .腕足类:Howel lel la lae-

vipl icata , Protothy ris sibirica , P.con fertus , P .

minor , Atripa sp., 以上出现的珊瑚 、腕足化石可

与甘肃迭部地区的上普通沟组及尕拉组地层中化

石组合对比[ 1] 。如腕足:Howel lella laev iplicata ,

Protothy ris sibirica ,均常见于上 、下普通沟组中。

床板珊瑚:Squameo f avosi tes , Favosites ,则是早 、

中泥盆世常见属 。

此外笔者在文县旧寨地区相当第四岩段的顶

部 ,薄层灰岩中采到牙形刺化石:Panderodus stri-

atus striatus及海百合茎 、海绵骨针等化石。Pan-

derodus striatus striatus ,此亚种也是早 、中泥盆世

常见化石 。

根据以上孢子组合特征 ,主要属种在地层中垂

直分布及与西南贵州独山 、都匀的早 、中泥盆世的

孢子组合对比 ,并结合大化石群特征 ,笔者将文县

石坊群地层的时代置于晚古生代 ,早 、中泥盆世。

4　地质意义

石坊群孢子化石的发现 ,其种类主要以裸蕨 、

古蕨及古鳞木类的三缝孢子为主 ,少量单峰孢子。

根据孢子组合特征与西南贵州独山 、都匀早 、中泥

盆世孢子组合对比 ,大致相当 ,因此为研究区石坊

群地层的时限确定及地层对比提供了可靠的依据 。

研究区大地构造区划位置 ,众多学者从不同研

究角度出发 ,作出了不同的论述 。前人将研究区置

于松潘—甘孜地槽褶皱带的东段 。李春煜把本区

划入华南及东南亚板块范围
[ 3]
。陶洪祥在对扬子

板块北缘构造演化研究中 ,将本区纳入扬子板块北

缘[ 4] 。许志琴等在其众多论著中将本区纳入松

潘 —甘孜双向造山山链的范畴 ,被置于倒三角形造

山山链的北部边缘。李永军 、霍福臣通过对酸性花

岗岩的构造成因研究 ,将本区划为南秦岭印支陆

隆带[ 5] 。

笔者在石坊群地层中发现的化石 ,将石坊群地

层置于海西 —印支构造层内。因此 ,从研究区整个

地层发育 、沉积特征 、地质构造发展史多方面综合

分析 ,认为其大地构造位置应归入扬子地块是可

信的。

此外 ,石坊群地层中孢子植物化石的发现 ,对

区内早 、中泥盆世地质时期的植物群落和植物区的

研究 、恢复古沉积环境和古气候以及地质构造发展

史的研究都提供了可靠依据 ,为石坊群今后的研究

工作奠定了基础 。

微古样品由湖北宜昌地质所分析 ,化石由钟国

芳教授鉴定 ,在此深表谢意 。
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