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西秦岭礼县 —武山杨河一带石炭纪地层的重新厘定

苏春乾 ,李　勇 , 赵　欣 ,郭俊峰 , 裴先治
(长安大学地球科学与资源学院 ,陕西西安 710054)

摘要:通过 1∶250 000 天水幅区域地质调查 , 在礼县鲁班石 、郭家坪 、青林寺 、大南岔沟 、固城一带的石炭系地层

中相继新发现了丰富的珊瑚 、腕足 、蜓及非蜓有孔虫 、牙形刺及古植物化石 , 为该地区石炭纪地层的划分和时代

归属提供了重要证据。经过区域对比 ,发现原划地层单元的名称和时代归属都有值得商榷之处。根据新发现的

化石及其组合特征 ,重新厘定了本区石炭纪地层的地层序列和岩石地层单元名称。
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Revision of the Carboniferous Strata in the

Lixian-Yanghe(Wushan)Area , West Qinling

SU Chun-qian , LI Yong , ZHAO Xin , GUO Jun-feng , PEI Xian-zhi
(S choo l o f Ear th S ciences and Resources , Changan Universi ty , X ian 710054 , Shaan xi , China)

Abstract:There are still much dive rgence of views about the division o f litho stratig raphic units and the

determina tion of Carbonife rous strata in the no rth o f West Qinling o rogenic belt.Through 1∶250 000 regional

geolog ical surv ey , abundant fo ssils including cor al , brachiopod , fusulinid , un-fusulinid fo raminife ra , conodont

and plant fossils have been discovered in such areas as Lubanshi , Guojiapin , Qinglinsi , Dananchagou and Guchen

of Lixian county.These fossils affo rd very impo rtant evidences fo r the dividing and de termiation of the times of

Ca rboniferous stra ta in this a rea.It is though t that the names and times o f the fo rmer litho st ratig raphic units are

wo rth to be discussed af te r regional co rrelation.The stra tig raphic sequence and the name o f the lithostra tig raphic

units of Carboniferous strata in this area have been revised acco rding to the newly-discove red fo ssils and their

association.
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0　引言

秦岭 —祁连造山带结合部位的地质构造研究

在中央造山带研究中占有重要地位[ 1-5] ,作为该区

域地质构造研究中的古生物 、地层研究近年来也取

得重要进展[ 6-8] 。然而 ,对西秦岭造山带北带的石

炭纪地层在单元划分及时代归属上仍然存在较大

分歧 ,有些将该地区的石炭系地层划分为中上石炭

统
[ 9-10]

,有些将区域上的石炭系地层单元名称引入

该区
[ 11-13]

, 也有在邻区建立地层单元后引到该

区[ 14] 。经甘肃省岩石地层清理项目对甘肃省岩石

地层单位清理后 ,废除了引入该区域的一些岩石地

层单位名称
[ 15]
,因而礼县—武山杨河一带的石炭纪

地层一直没有岩石地层单元的准确归属 。其主要

原因是长期以来 ,该区域地层中缺乏古生物化石资

料 。笔者试图以新发现的古生物化石资料为基础 ,

通过地层时代 、岩石地层单元对比 ,根据《中国地层

指南及中国地层指南说明书》
[ 16]
的要求对该区域的



岩石地层单元进行厘定 ,为该区域地质研究提供基

础研究平台。

1　石炭纪地层分布

礼县及其邻近地区石炭纪地层的分布见图 1。

下石炭统地层主要分布于甘肃省礼县—武山县交

界地区的杨河乡安沟子 、元家沟 —礼县固城乡一带

的马河湾 、大李家山地区 ,呈带状夹持于中泥盆统

舒家坝组与上泥盆统大草滩组之间 ,与两侧地区均

为断层接触关系。前人大多将其划归泥盆系舒家

坝组或大草滩组;上石炭统地层主要分布于礼县赵

川—田河 —新寨里—赵坪以南 ,礼县县城 —鲁班石

以北 ,并在狼虎沟 —小河子一线被中川岩体切断。

向东在礼县境内终止于赵坪以南的周堡附近向西

延出调查区。南与泥盆系西汉水群 、北与中泥盆统

舒家坝组均为断层接触关系。

1-断层;2-第四系;3-白垩系麦积山组;4-石炭系东扎口组;

5-石炭系青林寺组;6-石炭系安沟子组;7-泥盆系双狼沟组;

8-泥盆系大草滩组;9-泥盆系舒家坝组;10-晚古生代太阳寺

组;11-中川岩体

图 1　礼县—武山杨河地区石炭纪地层分布

Fig.1　Sketch of the Carboniferous Strata

Distribution in Lixian-Yanghe(Wushan)Area

2　地层划分与沿革

直接对测区石炭纪地层进行过系统工作的首

先是陕西省地质局区域地质测量队在 1968年完成

的 1∶200 000天水幅区域地质调查项目
[ 9]
,在其地

质图和说明书中将测区石炭系划分为中上石炭统

(C2-3)。甘肃省地质矿产局区域地质调查队[ 10] 在

20世纪 80年代(1985 ～ 1989)又对 1∶200 000 天

水幅地质图进行了修测 ,将礼县石炭系归属于中上

石炭统 ,并划分为 a 、b 两个岩性段(C2-3a和 C2-3b)。

曹宣铎等[ 11]将礼县及其邻近地区的石炭系划分为

下石炭统和上石炭统 ,将岩石地层单位从下到上划

分为界河街组 、月亮寨组 、包舍口组 。并将界河街

组归属下石炭统 ,月亮寨组归属下 、中石炭统(跨

统),包舍口组(相当于巴都组)归属上石炭统 。界

河街组和月亮寨组(西秦岭地层区)已经被甘肃省

岩石地层单位清理工作[ 15] 所废除 。曹宣铎等划分

的包舍口组也就是大多数学者引入测区的巴都组 ,

大多数人将其归属下石炭统 ,包舍口组地层名称也

已被《甘肃省岩石地层》
[ 15]
清理掉 。因此 ,从区调角

度讲 ,礼县地区石炭纪地层还没有准确的岩石地层

名称。

但礼县 —武山杨河地区的石炭纪地层与礼县

西部及整个西秦岭地区中秦岭分区的石炭纪地层

应有紧密关系 。西秦岭地区石炭纪地层的研究工

作亦有相当长的历史 。1940 ～ 1941年 ,叶连俊和关

士聪
[ 17]
在甘肃岷县 、徽县 、成县和陕西凤县 、略阳等

地开展路线地质调查后 ,将石炭系划分为“丰宁纪”

和“石炭纪”两部分 。20世纪 50年代末至 60 年代

初 ,黄振辉
[ 18]
提出西秦岭石炭 、二叠系划分意见 ,其

中石炭系划分为下石炭略阳统 、中石炭岷河统 、上

石炭东扎口统 ,并把北部的中石炭统又称为木寨岭

统 。70年代中期 ,甘肃省地质一队和西安地质矿产

研究所联合开展了以古生物地层为主的西秦岭古

生界研究[ 19] ,把石炭系划分为南 、北两带 ,分别建立

地层层序 ,这是一个很重要的研究思路 。本研究区

属于他们所划的北带石炭系 ,所建地层系统为:下

石炭统王家店组 、包舍口组;中石炭统草凉驿组 、下

加岭组;上石炭统上加岭组。尔后 ,由于草凉驿组

属北秦岭地层区 ,甘肃省区域地质调查队[ 20] 又对石

炭系的地层单位或名称进行厘定和补充 ,将北带石

炭系划分为下石炭统王家店组和巴都组;中石炭统

下加岭组;上石炭统东扎口组。曾学鲁等[ 14] 在国家
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自然科学基金资助下对西秦岭石炭 、二叠纪生物地

层和沉积环境进行了研究 ,其中石炭系的划分方案

为:下石炭统大庄组 、巴都组 。上石炭统下加岭组

和上加岭组 ,并将东扎口组归入下二叠统 。几乎与

此同时 , 《甘肃省岩石地层》
[ 15]
将石炭系划分为下石

炭统巴都组 、上石炭统下加岭组 、东扎口组(西部为

大关山组),取消了王家店组和上加岭组 。最新的

1∶500 000甘肃省地质图将礼县及其邻近地区石

炭系划分为:下石炭统巴都组(主要在西邻图幅),

上石炭统下加岭组 ,东扎口组(表 1)。
表 1　礼县及邻近地区石炭系划分沿革

Tab.1　Stratigraphic Division and Evolution of the Carboniferous System in Lixian County

叶连俊等[ 17]

(1944)

黄振辉[18]

(1962)

1∶200 000

天水幅[ 9]

(1968)

甘肃省区域

地质志[ 13]

(1989)

1∶200 000

天水幅修测[ 10]

(1989)

曹宣铎等[ 11]

(1994)

曾学鲁等[ 14]

(1996)

甘肃岩石

地层[15]

(1997)

长安大学地调院

1∶250 000天水
市幅(2003)
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　　从以上地层划分与沿革看 ,西秦岭礼县地区石

炭纪地层单元的划分与对比还比较零乱。不论是

地层单元的时代 ,还是岩石地层单元的划分名称与

对比都还存在不确定性 ,主要原因是前人在该区石

炭系中未能取得生物化石资料。笔者以新取得的

化石资料为基础 ,从《甘肃省岩石地层》
[ 15]
和《中国

地层指南》[ 16] 作为出发点 ,礼县及其邻近地区石炭

系所能引用的岩石地层单元名称只有下石炭统巴

都组 ,上石炭统下加岭组 、东扎口组 。其余前人所

定名称(大多是在相同或相近地点重新命名的)都

已废除。

图 2　礼县城北—田河上石炭统地层剖面

Fig.2　Stratigraphic Section of Upper Carboniferous in the North of Lixian Town-Tianhe

经过本次 1∶250 000区调填图 ,笔者对该区石

炭纪地层的分布 、岩性组合 、构造关系 、古生物化石

等方面都取得了比较系统的实际资料 ,特别是在缺

乏古生物资料的该区石炭系中获得大量的化石资

料 ,从而提出了新的划分方案。

3　地层剖面 、岩性组合及时代依据

3.1　礼县城北的晚石炭纪地层

3.1.1　地层剖面

礼县城北石炭系典型剖面为礼县鲁班石—中

川剖面(甘肃省区域地质调查队1989 年测制)。岩

石地层单元的岩性组合及变化特征以礼县县城至

田河剖面为代表(图 2),由南向北叙述如下:

上覆地层:

第四纪黄土覆盖。在邻近断层处见有大量的白
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垩系灰红色砂砾岩 、砂岩和粉砂质泥岩碎块 ,与断层北

侧的石炭系碳质页岩碎块一起构成断层破碎带。

断层

青林寺组(C2 q):

第一岩性段(C2q
1
):

(2)灰-深灰色泥砂质灰岩夹泥岩或粉砂质泥

岩条带 ,水平纹层理发育 。 11.8 m

(3)深灰-黑色碳质粉砂质页岩夹灰色泥灰岩

透镜体或条带(长 4 ～ 5 m ,宽 1 ～ 2 m),水平层理

发育 。 112 m

(4)黑色薄层状-片状碳泥质粉砂岩 。水平

层理 。 27 m

(5)黑色碳质页岩 ,水平层理。 16 m

(6)灰黑色薄层-页片状碳质 、泥质粉砂岩夹灰

绿色细砂岩条带 ,水平纹层理 。 94 m

(7)灰绿色泥质粉砂岩 、细砂岩夹深灰色-灰色

泥灰岩透镜体 ,水平纹层理。在鲁班石一带含珊瑚

及牙形刺化石(见后)。 263 m

(8)灰-深灰色碳质页岩夹少量灰-深灰色炭泥

质粉砂岩薄层。 19 m

(9)灰色薄层状-页片状细砂岩夹互灰色薄片状

页岩 ,两种岩性组成韵律层。细砂岩一般厚 0.4 ～

10.0 cm ,页岩厚一般为 1.0 ～ 0.2 cm ,构成砂 、泥互

层水平层理。 59 m

(10)灰-深灰色薄层状粉砂质泥岩夹灰色薄层

状石英细砂岩 ,与第 9层构成一个细砂岩减少的

旋回 。 139 m

整合

第二岩性段(C2q
2):

(11)灰黑色-深灰色薄板状微晶灰岩夹薄板状

硅质板岩 ,岩石很破碎。 24 m

(12)灰黑色-深灰色薄板状微晶灰岩夹薄板状

硅质板岩为主 ,中部夹有灰色泥质粉砂岩。 91.6 m

(13)黑色碳质粉砂质泥岩 、炭泥质粉砂岩 。

14 m

(14)深灰色-灰黑色粉砂质泥岩夹少量条带状

粉砂质泥岩 ,水平层理。 86 m

(15)黑色-深灰色薄板状微晶灰岩 。薄板灰

岩层间均有一层薄的泥质薄“皮” ,岩石具有水平

层理 。 52 m

断层带

东扎口组(C2 d):

(16)黑色碳质泥岩 ,水平层理 。 117 m

(17)黑色碳质粉砂岩夹黑色碳质泥岩 。粉砂

岩单层厚度 5 ～ 15 cm 。 62 m

(18)褐色-灰褐色细砾岩 、粗砂岩。细砾岩单

层顶面夹有碳质泥岩 、劣质煤线。砾石成分以石英

为特征 ,平均粒度为 3 ～ 6 mm ,呈圆-次圆-次棱角

状 ,砂岩为岩屑砂岩。本层碳质泥岩中含有丰富的

植物化石 ,已经鉴定出的有:Archaeocalamites sp.,

Neuropteris sp., Cordaites sp.等 。 49 m

(19)深灰色-灰黑色页岩夹粉砂岩。 38 m

断层

第四纪农田覆盖 。

青林寺组(C2q):

第三岩性段(C2q
3
):

(20)深灰-灰色条带状细砂岩/泥岩 ,由浅灰色

细砂岩条带与深灰色泥岩条带间互产出 ,砂质条带

厚 1 ～ 5 cm 。其底面平整 ,界线清楚 ,上部含有泥

质 ,层面上显示出较深水型的波痕。脊线不完全连

续 ,稍有弯曲 ,并有水平虫迹出现 。 403 m

(21)灰色-深灰色块状复成分不等粒砾岩 。砾

石成分复杂 ,有石英 、黑色泥岩 、泥质粉砂岩 、灰色-

褐灰色砂岩 、泥灰岩 、生屑灰岩 、砂屑灰岩等 ,以圆

状为主 ,砾石表面光滑 ,最大粒径达 20 cm 。但分选

性很差 ,属不等粒结构 ,向上粒度变细成为细砾岩 ,

构成一个向上变细的韵律层的中下部 。 59 m

(22)深灰色 、灰色砂岩 、细砂岩 、粉砂岩 ,顶部

为条带状细砂岩/粉砂岩。 14 m

(23)由复成分砾岩 、细砾岩※深灰色 、灰色砂

岩 、细砂岩 、粉砂岩 、泥岩两套岩石组成韵律层。底

部砾岩具有粒序层理 ,含有生屑 、砂屑灰岩砾石 ,其

岩性相同于红岭山组的灰岩。此段有两个 2 级旋

回 ,包含了 9个 3级旋回。 137 m

(24)黑色页岩 、粉砂质页岩。水平层理 。

68 m

整合

东扎口组(C2 d):

(25)灰白色石英砂岩夹碳质页岩。砂岩单层

厚度为 20 ～ 70 cm 。 173 m

(26)灰褐色砂岩夹深灰色碳质泥岩 。此层是

由砂岩到碳质泥岩的韵律层 ,以砂岩为主 ,泥岩含

量较少 。但泥岩中含有大量的植物化石:Archaeo-

calamites sp., Neuropteris sp., Cordaites sp.等 。

330 m

(27)由细砾岩 、含砾粗砂岩 、粗砂岩 、砂岩组成
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粒序层的下部;砂岩和碳质泥岩互层组成粒序层的

上部。上 、下部反复出现又共同组成了 4个韵律层 。

25 m

(28)灰褐色砂岩夹少量泥质粉砂岩。 16 m

(29)黑色碳质页岩偶夹有砂岩层 ,页岩具有水

平层理。 60 m

(30)灰褐色砂岩夹碳质 、泥质粉砂岩。 60 m

(31)黑色碳质页岩夹互薄层-板状炭泥质粉砂

岩 ,偶夹中层状砂岩 。砂岩表面发育有水平虫迹 、

干涉波痕 ,上部偶夹有泥灰岩薄层 。 26 m

断层

该断层带为第四纪河床冲积堆积物覆盖 。

在剖面叙述过程中 ,之所以没有按地层的新老

关系进行排列 ,是因为:①此剖面上发育许多断层和

残破褶皱 ,使地层发生缺失和重复 ,两次重复出现的

东扎口组的每一部分都不能完整表示此区东扎口组

的岩石组合特征;②前人把此剖面的地层由南向北

划分为 2个单元 ,显然忽略了此剖面上地层单元的

构造性重复 ,由南向北描述此剖面是为了表达剖面

的构造特征 ,可以兼作构造剖面用;③可以完整地表

示岩石地层单元的分布和岩性组合特征。

3.1.2　岩性组合

东扎口组:岩性主要为灰色 、灰绿色 、灰黄色细

砾岩 、砂岩 、细砂岩 、深灰色-黑色粉砂岩 、碳质泥岩

组成的韵律层 ,夹多层薄煤层 。煤系地层中含有丰

富的植物化石。细砾岩中的砾石成分以石英 、硅质

岩为特征 。

青林寺组:由 3个岩性段组成 。其分别为三段

(C2q
3)下部以深灰色-灰色条带状细砂岩/泥岩为特

征 ,层面上发育波痕 、水平虫迹等 ,上部以粗碎屑为

特征的砾质碎屑楔单元(碎屑流沉积 ,复成分砾岩 、

细砾岩 、砂岩 、泥岩组成粒序层的叠复),以粗碎屑

岩为主;二段(C2q
2)为黑色炭粉砂质泥岩 、粉砂岩

夹灰黑-深灰色薄板状泥晶灰岩 、硅质岩;一段

(C2q
1)的下部深灰-黑色碳质粉砂岩 、碳质粉砂质页

岩夹砂质灰岩;中上部为灰黑色炭泥质粉砂岩夹细

砂岩条带;顶部为灰色薄层状细砂岩夹(互)灰色粉

砂质页岩 、泥岩 ,并含牙形刺 、非蜓类有孔虫 、珊瑚

等化石。

3.1.3　时代依据

东扎口组:煤系地层中采集到植物化石 , 如

Archaeocalamites sp., Neuropteris sp., Cordaites

sp.等 ,显示地层时代为晚石炭世 。

青林寺组:在青林寺组第一岩性段灰岩透镜体

中采集到牙形刺 、有孔虫 、珊瑚等化石 。其中牙形

刺有:Gnathodus bi lineatus cost i f ormis ,G.bi l inea-

tus bi lineatus , Neoprioniodus barbatus , Lochriea

commutata , Decl inognathodus noduli f erus nodu-

li f erus , D .lateralis , Idiognathoides sulcatus , I.

sinuatus , I .corrugnatus , I diognathodus delicates ,

I.sinuosus , I .shan xiensis , Neognathodus bassleri ,

Neogondolel la clark i , Streptognathodus suberec-

tus , S.expansus , S.parvus , S.graci li s , Neostrep-

tognathodus peoquopensis ,Gondolel la xinj iangen-

sis , Lonchodina curvata , Ligonodina typa , Lon-

chodus simp lex , Hibbardel la media , Gondolel la

x inj iangensis , Gondolel la gymna , Oz arkodina

hindei , Ozarkodina del icatula , Lonchodina tari-

mensis , Hindeodel la sp.等 18 属 35种;蜓类化石

有 Pro f usul inel la praetypica , Pro f usul inel la cf

rhomboides , P ro f usulinel la isvarica , Pro f usu-

l inel la sp., Fusulinella rhomboides , Fusulina lan-

ceolata , Fusul ina sp., Schubertella sp.等 4 属 6

种;非蜓类有孔虫有 Palaeote xtularia longiseptata

Lipina(长隔壁古串珠虫), Plectogy ra sp.(扭曲虫

属不确定种), Tex tularia sp.(串珠虫未定种),均

为晚石炭世早期的典型分子。

3.2　礼县田河 、固城和武山杨河一带的早石炭世

地层

3.2.1　地层剖面

地层剖面以礼县元家沟—武山安沟子剖面(层

型剖面)为代表(图 3)叙述如下 ,北侧地层:上泥盆

统大草滩组 。

断层

下石炭统安沟子组 C1 a):

上段(C1a
b):(537 m)

(23)灰绿色中—厚层状泥质砂岩 。 52 m

(22)灰绿色中 —厚层状中细粒石英砂岩夹黑

色碳质粉砂质泥岩。 87 m

(21)灰黑色碳质板岩夹灰黑色薄层石英砂岩

及碳质灰岩 。 86 m

(20)灰黑色碳质板岩夹灰黑色薄层石英砂岩。

104 m

(19)灰黑色条带状板岩。 17 m

(18)黑色碳质泥岩及黑色含炭灰岩组成的韵

律层。 49 m
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图 3　礼县元家沟—武山县安沟子下石炭统地层剖面

Fig.3　Stratigraphic Section of Under Carboniferous in the Yuanjiagou(Lixian)Angouzi(Wushan)

(17)黑色薄层砾岩。 27 m

(16)黑色薄层碳质泥岩。 76 m

(15)以灰黑色 、深灰色中—厚层状石英砂岩为

底 ,灰色中 —厚层砂质灰岩居中 ,黑色薄层碳质灰

岩为顶的韵律层 。 39 m

整合

下段(C1 aa):

(14)灰绿色中—厚层泥岩 。 155 m

(13)灰绿色泥质粉砂岩。 358 m

(12)灰黑色炭 、钙质泥岩 。 24 m

(11)深灰色纹层状钙质泥岩夹灰色纹层状的

细晶灰岩 。 44 m

(10)黄绿色薄层状泥岩。 181 m

(9)深灰色中层状硅质条带灰岩。 96 m

(8)深灰色纹层状钙质泥岩。 49 m

(7)深灰色 、黄绿色页岩夹灰绿色钙质泥岩。

117 m

(6)深灰色 、黄绿色页岩。 14 m

(5)深灰色纹层状钙质泥岩。 4 m

(4)深灰色 、灰绿色薄层钙质粉砂岩 。 116 m

(3)深灰色 、灰绿色薄层钙质泥岩。 312 m

断层

下伏地层:中泥盆舒家坝组 ,灰 、灰绿色薄层泥

岩夹灰绿色中—薄层中—细粒长石石英砂岩 。

>37 m

3.2.2　岩性组合

根据岩性组合分上下两段:

下岩段(C1a
a),以暗绿色-深灰色中厚层状条纹

状粉砂质泥岩 、钙质粉砂质泥岩 、页岩 、粉砂岩为主

夹深灰色中厚层状细晶灰岩 、砾屑灰岩 、浅灰色薄

层状条带状泥灰岩 、灰色-灰黑色薄层状结晶灰岩 ,

后者层厚从几十米到几十厘米不等 ,多呈透镜状分

布 ,延展性较差。其特征是具有鲜艳绿色色调 、发

育条纹状构造。该段厚 460 ～ 823 m 。

上岩段(C1 ab),以深灰色 、灰黑色薄层状碳质

泥岩 、碳质粉砂质泥岩为主夹薄板状砂质灰岩 、碳

质灰岩 、薄层石英细砂岩及少量浅灰色-深灰色中

薄层状含生物碎屑灰岩 。向上灰黑色中薄层状石

英细砂岩逐渐增多 ,而灰岩夹层减少 。其中灰岩夹

层中含有较多的古生物化石 ,包括珊瑚 、非蜓有孔

虫和牙形刺等。其特征是岩石多呈灰黑色色调 ,地

层层理发育 ,层较薄且具沉积韵律 ,厚 537 m 。上 、

下 2个岩段之间多呈整合接触关系 ,局部为断层接

触关系 。

3.2.3　时代依据

在上岩段灰岩中发现有珊瑚 、非蜓有孔虫和牙

形刺等化石 ,其中珊瑚化石主要有:Brad yphy llum

cf.f angshankouensis(方山口迟珊瑚), Barrandeo-

phy llum disjunctum(分离包兰特珊瑚), Carruth-

ersella gansuensis(甘肃卡鲁特珊瑚), Bary t ichsma

sp.(厚墙珊瑚未定种), Beichuanophy llum man-

ganshanense He(曼干山北川珊瑚)。非蜓有孔虫

化石主要有:Tetratex is sp.(四房虫属未定种),

Eodiscos sp.(始盘虫未定种)。牙形刺主要有:S i-

phonodel la(管刺属), Siphonodella Lev is (平滑管

刺), Decl inognathod us(斜颚刺属), Declinog-

nathodus noduli f erus noduli f erus(具节斜颚刺具

节亚种), Gnathodus(颚齿牙形刺属), Gnathodus

homopunctatus(似细瘤颚齿刺), P seudopolyg-

nathus(假多颚牙形刺属), Pseudopolygnathus tri-

angulus pinnatus (三角假多颚牙形刺羽翼亚种),

Pseudopolygnathus mul ti striatus (多 线假多 颚
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刺), Polygnathus sp.(多颚刺属未定种), Polyg-

nathus pupus(蛹多颚刺),Ozarkodina(奥泽克刺属),

Ozarkodina sp.(奥泽克刺未定种),Ozarkodina deli-

catula(娇柔奥泽克刺), Siphonodella(管刺属), Si-

phonodella obsolete(模糊管刺), Siphonodel la cooperi

Morphotype(库珀管刺), Bispathodus(双铲刺属),

Bispathodus spinulicostatus(小刺肋双铲刺), Neopri-

oniodus(新锯齿刺属), Neoprioniodus barbatus(须状

新锯齿刺)等。上述珊瑚 、非蜓有孔虫和牙形刺化石

整体面貌应指示其地层时代为早石炭世 ,相当于岩

关期(杜内期)和大塘期(韦宪期)。

4　地层单元的重新厘定

西秦岭造山带北带地区 ,特别是礼县 、武山—

天水地区石炭纪地层的古生物化石研究近年来也

取得重要进展
[ 4 , 5-6 , 20-21]

。然而 ,对西秦岭造山带北

带的石炭纪岩石地层在单元划分及时代归属研究

仍然滞后 ,许多新发现的化石资料没有应用于岩石

地层单元的划分上 ,因而岩石地层单元 、名称仍然

存在较大混乱。笔者以这些资料为依据 ,对该地区

的岩石地层单元进行清理 。

4.1　礼县城北的晚石炭纪地层

区内出露的东扎口组是以碎屑岩和碳质泥 、页

岩为主 ,夹有煤线或劣质煤层 、泥质灰岩薄层。岩

性组合与《甘肃省岩石地层》[ 15] 指定的层型剖面(临

洮县苟家滩乡海巅峡剖面 1-11 层)上的岩性组合

一致 。特别是所含的植物化石鉴定结果指明其为

上石炭统 ,也与东扎口组相同 ,所以笔者引用了东

扎口组。而前人[ 9-10 , 12-13] 以上 、下石炭统表示的方

法不是岩石地层单元的表达方式。

新建的青林寺组前人曾划归包舌口组 、巴都组 、

月亮寨组 、界河街组等 ,但这些地层单元的时代均为

早石炭世 ,而本次工作证实该区地层为晚石炭世 ,因

而不宜使用这些地层名称。下加岭组时代虽为晚石

炭世 ,但区内的岩性组合以碎屑岩和泥页岩为特征 ,

而下加岭组在层型剖面(卓尼县康多乡下加岭剖面)

上为碳酸盐岩组合 ,也不宜使用 。建议新建青林寺

组以代表礼县地区的晚石炭世地层(层型剖面为礼

县鲁班石—中川剖面 ,甘肃省区域地质调查队 1989

年测制[ 10])。与西部的下加岭组为同时异相之产物 。

所建青林寺组的定义为:巴都组之上 ,东扎口组之下

的一套黑色泥岩 、页岩夹细碎屑岩 、薄板状灰岩的深

水沉积地层 ,时代为晚石炭世。

4.2　礼县田河 、固城和武山杨河一带的早石炭世

地层

区内出露的石炭纪地层前人(未取得化石依

据)曾按年代地层划归下石炭统 、中石炭统和上石

炭统等 ,未讨论其岩石地层单位划分和命名。虽有

引用巴都组者 ,但巴都组(卓尼县新堡乡包舌口剖

面 1-4 层)为一套杂色碎屑岩建造 ,其中发育紫红

色 、黄灰色粉砂岩 ,有较多的褐灰色砾岩夹层 ,显示

为盆地边缘浅水 —滨岸碎屑岩相带 ,与区内岩性组

合有明显差异 。区内的早石炭世地层以细碎屑岩

和泥岩 、泥灰岩 、灰岩和黑色碳质页岩为特征 。综

合沉积构造和遗迹化石特征看为深水盆地环境的

沉积产物。显然与巴都组为同时异相的产物 。属

于该相带(盆地北缘)的沉积地层在卓尼县康多乡

水磨川(灰黑色页岩与黄褐色中厚层粉砂岩互层 ,

夹有微晶灰岩)、新寺镇戴家山(石英砂岩 、碳质板

岩及灰岩)等地均有出露。构成(巴都组)盆地边缘

浅水—滨岸碎屑岩相带和深水盆地相带这样的南

带下石炭统和北带下石炭统的不同沉积环境下沉

积地层 。因而建议新建安沟子组(层型剖面为礼县

元家沟—武山安沟子实测剖面 ,长安大学 2001 年

测制)以代表西秦岭北带石炭纪裂陷盆地北部的早

石炭世地层 。所建安沟子组的定义为:泥盆纪大草

滩组之上 ,青林寺组或上加岭组之下的一套暗色细

碎屑岩 、页岩 、泥晶灰岩间互的深水相地层 。

5　结语

根据 1∶250 000天水幅区域地质调查所取得

的新资料 ,经过对地层单元和时代的重新厘定 ,得

出如下结论:

(1)区内石炭纪地层单元序列为早石炭世安沟

子组—晚石炭世青林寺组和东扎口组 。

(2)西秦岭早石炭世和晚石炭世沉积环境中均

有清楚的南北向沉积相分带 。早石炭世为以巴都

组为代表的南带盆地边缘浅水 —滨岸碎屑岩相带

和以安沟子组为代表的北带深水盆地相带;晚石炭

世为以下加岭组为代表的北带碳酸盐台地相带和

以青林寺组为代表的南带深水边缘斜坡相带。

(3)造山带内地层单元的命名要求应与地台区有

所区别 ,其地层单元大多被后期断层破坏得不甚完整 ,

没有断层且顶底完整者寥寥无几。不要因为断层破坏

而阻碍地层单元的建立 ,影响造山带研究的深入。

(下转第 147页)
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矿物和岩石中的铅为地幔与上地壳的混合的铅。

这些初步研究结果与岩石 、矿石中稀土元素变化一

致 ,可以为研究矿床形成与岩浆活动的关系提供一

个证据。
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