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摘要:通过对扬子地块西北缘后龙门山构造带南华纪—早古生代沉积地层的分析研究 , 综合运用岩石学 、沉积特

征分析的手段 ,结合与前龙门山构造带 、碧口地块 、米仓山构造带和汉南地块的沉积特征对比 ,探讨后龙门山构造

带南华纪—早古生代的沉积环境 ,查明其形成环境。结果表明:在南华纪—早古生代后龙门山构造带沉积环境可

分为南华纪—震旦纪裂解-稳定沉积和早古生代伸展裂陷沉积两个阶段 , 其中在早古生代伸展裂陷阶段后龙门山

构造带经历了裂解※抬升※局部裂解※抬升※裂解的反复过程 , 最终形成了志留系茂县群裂陷槽沉积 , 主要沉积

了一套代表伸展裂陷环境的沉积岩系 , 并有少量的陆内火山岩系。研究结果进一步证实 , 龙门山构造带在南华

纪—早古生代总体是一个陆内裂谷带 ,不发育与古缝合线相关的构造混杂岩和蛇绿混杂岩带 ,是在陆内裂谷的基

础上于印支期—燕山期形成的陆内造山带。
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Abstract:Through the r esear ch on sedimentary str ata of Nanhuan Period-Early Paleo zoic of Back-Longmenshan

tectonic belt in the no rthwe st margin of Yang tze Block with the me thods o f petro lo gy and sedimentar y strata , the

sedimentary and fo rming env ir onments o f Nanhuan Period-Ea rly Pa leozoic of Back-Longmenshan tectonic belt we re

discussed ba sed on the contrast o f sedimentary characteristics of Fore-Longmenshan tec tonic belt , Bikou Block ,

Micang shan tectonic belt and H annan Block.The results indicated that the sedimentary environments o f Nanhuan

Period-Ea rly Paleozoic o f Back-Longmenshan tectonic belt could be divided into two stag es , including the division-

stable stage o f Nanhuan-Sinian Period and the ex tension and division-collapse stag e of Early Paleozoic;Back-

Longmenshan tectonic belt had the repe titiv e pr ocess of div erg ence※lifting※par tial div ergence※lifting※dive rgence

during the extension and division-collapse stage o f Early Paleozoic;aulacogen sedimentary in Maoxian G roup o f

Silurian Sy stem , which represented the ex tension and division-co llapse envir onment , was eventually formed , and

the re was a little intra-continenta l vo lcanic rocks.The results further confirmed that Back-Longmenshan tectonic

belt in g ene ral w as an int ra-continental rift belt during Nanhua Pe riod-Early Pa leozoic and an intr a-continental



oro genic belt based on the intra-continental aulacogen in Indosinian-Yanshanian Pe riod , and did no t develop tectonic

and ophiolitic melange belts related w ith the ancient suture.

Key words:no rthwe st marg in of Yang tze Block;Back-Longmenshan tectonic belt;Nanhuan Pe riod-Early Paleozoic;

sedimentary environment;aulacogen

0　引言

沉积作用与大地构造的关系一直是沉积学家和

构造地质学家关注的焦点 ,也是沉积地质学研究的

主要内容[ 1] 。沉积盆地与造山带是地球动力学作用

下统一的相互密切联系的两个方面 ,造山带可看作

沉积盆地演化的最终产物 。深入研究沉积盆地 ,有

助于解决造山带结构与造山作用过程研究中所遇到

的一些难题 ,是恢复造山带地区地层序列 、岩相古地

理的最有效 、最基础的方法[ 2-5] 。

后龙门山构造带位于川陕甘交界地区 ,处于上

扬子地块 、碧口地块 、松潘 —甘孜造山带 、东西秦岭

造山带交界区域 ,是中国大陆构造中的主要构造结

之一 ,也是青藏高原东部边缘地带诸多地块和不同

类型造山带汇聚交接地区 ,具有复杂的构造图像和

拼合历史 ,是研究中国大陆构造和大陆动力学的关

键地区
[ 5-11]

。

前人对后龙门山构造带的沉积环境和演化背景

缺乏系统深入的研究 , 主要局限于区域地质调

查[ 12-21] ,大多进行的是地层划分和地层对比研究 ,这

样就制约了对恢复后龙门山构造带古地理特征 、沉

积背景的分析研究。因此 ,对其物质组成进行岩石

学 、沉积特征分析研究 ,对于恢复研究区的沉积环境

和查明其演化过程具有重要意义。

1　区域地质背景

龙门山造山带为一陆内复合造山带[ 7 , 22-27] , 位

于扬子地块西北缘 ,南侧为川西前陆盆地和汉南 —

米仓山构造带 ,北侧为碧口地块 ,北东侧以勉略带与

南秦岭造山带相邻 ,西缘为松潘—甘孜造山带 ,主要

发育 3条平行的北东向断裂带 ,西界断裂为青川 —

阳平关断裂(南段为茂县—汶川断裂),东界断裂为

安县 —都江堰断裂 ,北川 —映秀断裂是龙门山陆内

复合造山带的中央断裂。后龙门山构造带夹持于青

川—阳平关断裂和北川—映秀断裂之间 ,以出露轿

子顶基底杂岩和刘家坪基底杂岩及其前缘叠瓦冲断

系为主要特征[ 28] 。

前人研究表明 ,扬子地块周缘新元古代岩浆活

动是早期弧-陆碰撞 、晚期伸展垮塌和大陆裂谷再

造的产物 ,是扬子地块周缘对 Rodina 超大陆汇聚与

裂解的响应
[ 27 , 29-35]

。出露于轿子顶穹窿构造和刘家

坪穹窿构造核部的新元古代通木梁群和刘家坪群火

山岩及侵入其中的花岗岩组成了后龙门山构造带基

底岩系 ,其中通木梁群火山岩大面积遭受区域低温

动力变质作用 ,变质程度达绿片岩相;盖层由南华

纪 —中三叠世浅变质海相沉积岩系组成 ,均遭受区

域低温动力变质 ,发生绢云母-绿泥石级变质作用 ,

以早古生代地层分布范围最广。

2　沉积地层特征

后龙门山构造带的组成在新元古代早中期以岩

浆岩为主 ,南华纪—早古生代以沉积岩为主间夹少

量火山岩。在空间展布上 ,南华纪—早寒武世沉积

地层围绕以新元古代岩浆岩系为核部的轿子顶穹窿

构造和刘家坪穹隆构造分布 ,奥陶纪地层呈北东向

的带状分布于广元市陈家坝一带 ,志留系茂县群占

据了后龙门山构造带的大部分区域(图 1)。

2.1　南华纪 —震旦纪裂解-稳定沉积地层特征

后龙门山构造带新元古代沉积地层由上南华统

南沱组(Nh2 n)、下震旦统陡山沱组(Z 1d)和上震旦

统灯影组(Z2 dn)组成 ,为一套碎屑岩 、碳酸盐岩沉

积组合 ,主要呈环状分布在轿子顶穹窿和刘家坪穹

窿的周缘 ,在广元市金洞乡营盘和勉县西南侧由于

受后期断裂的影响呈北东向展布(图 1)。

2.1.1　上南华统南沱组

研究区内南沱组包括碓窝梁组和青林组下

段[ 3 6-37] 。该组在轿子顶地区称为碓窝梁组 ,主要由

浅灰色 —灰白色中层—薄层状变质石英细砂岩 、浅

灰色中层 —厚层状变质长石石英砂岩 、绢云母石英

千枚岩 、绢云母千枚岩组成 ,偶夹含砾砂岩 , 含有

Asperatosophesphea sp., Protasphaeridium sp.,

S atua sp.等化石 。岩石发生了区域低温变质 ,变质

相为低绿片岩相 ,分布在轿子顶穹窿周缘 ,与下伏通

木梁群火山岩及轿子顶花岗岩现今多呈断层接触关

系 。在刘家坪地区以青林组下段为代表 ,主要由深

灰色—灰绿色薄层 —中薄层细砂岩 、粉砂岩 、泥质粉

砂岩组成 ,夹灰绿色厚层状含砾砂岩 ,岩石没有明显

的变质作用 ,主要呈环形分布在刘家坪群之上 ,在陈
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注:F1-青川—阳平关断裂;F2-北川—映秀断裂;F3-马角坝断裂;F4-安县—都江堰断裂。

图 1　后龙门山构造带及其邻区地质简图和南华纪—志留纪地层分布

Fig.1　Geological Sketch and Strata Distribution of Nanhuan-Silurian Period of

Back-Longmenshan Tectonic Belt and Its Adjacent Areas

家坝也有少部分呈带状分布 ,与下伏刘家坪组呈平

行不整合接触关系。

2.1.2　下震旦统陡山沱组

研究区陡山沱组包括胡家寨组 、青林组上段 。陡

山沱组主要分布在轿子顶穹窿和刘家坪穹窿的周缘。

陡山沱组在轿子顶地区称为胡家寨组 ,主要由灰白色

石英绢云千枚岩 、灰色千枚状变质石英细砂岩 、浅灰

色粉砂质绢云千枚岩 、绢云母千枚岩夹浅灰色薄层细

砂岩 、浅灰绿色含砾变英安质凝灰岩组成 ,含有

Kildinosphaella ,Stka等化石组合。岩石发生了区域

低温变质 ,变质相为低绿片岩相 ,与南沱组之间为平

行不整合接触 ,地层相对较稳定。在刘家坪地区指青

林组上段 ,主要由紫红色间夹灰绿色薄层—中薄层状

细砂岩与粉砂岩 、粉砂质泥岩组成 ,岩石没有发生变

质 ,与下覆南沱组呈平行不整合接触关系。

2.1.3　上震旦统灯影组

灯影组在研究区称为元吉组 ,主要分布在轿子

顶穹窿和刘家坪穹窿周缘 。其岩性较为单一 ,主要

以硅质白云岩 、白云岩 、微晶白云岩 、白云质灰岩为

主 ,夹硅质岩 、薄层结晶灰岩及白云岩透镜体 ,在轿

子顶穹窿夹有少量的浅灰色钙质绢云千枚岩 ,含有

藻类化石及核形石。该组与上覆陡山沱组多呈整合

接触 ,局部为断层接触。

2.2　寒武纪—志留纪伸展裂陷沉积地层特征

寒武纪—志留纪后龙门山构造带主要沉积地层

由下寒武统邱家河组(∈1q)、油房组(∈ 1 y)以及中

下奥陶统陈家坝组(O 1-2ch)与志留系茂县群(Smx)

组成 ,为一套碎屑岩 、硅质岩夹少量碳酸盐岩沉积组

合 ,存在早寒武世晚期—中晚寒武世和中奥陶世晚

期 —晚奥陶世两个沉积间断 。其中寒武系和奥陶系

地层出露面积不大 ,仅在轿子顶穹窿 、刘家坪穹窿和

广元陈家坝出露 ,志留系茂县群占据了后龙门山构

造带的绝大部分区域(图 1)。

2.2.1　下寒武统邱家河组

邱家河组主要呈北东 —南西向狭长范围展布 ,

分布在轿子顶穹窿和刘家坪穹窿周缘 , 在七里

乡 —元声一带呈带状分布 ,其中在轿子顶穹窿北

侧较薄 ,南侧较厚 。邱家河组岩性主要为一套浅

变质黑色碳质岩层 ,层位稳定 ,岩性组合为深灰

色 —灰黑色碳硅质板岩 、硅质岩 、碳质千枚岩以及

黑色含磷硅质和硅化灰岩夹白云岩透镜体 ,底部常

见角砾岩 ,见有 Trachyphaeridium lev is , Lophos-

phaeridium sp., Laminari tes antiquissimus 等化

石 。邱家河组与上覆层油房组整合接触 ,与下伏层

灯影组(元吉组)整合接触或假整合接触 ,岩性稳定 ,

层厚为 300 ～ 500 m 。

2.2.2　下寒武统油房组

油房组主要分布在轿子顶穹窿周缘 ,在轿子顶

穹窿南侧与北川—映秀断裂之间出露厚度较大 。该

组主要由一套灰色厚层变质岩屑砂岩 、石英砂岩 、粉
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砂岩夹板岩组成 ,底部为含砾粗粒岩屑砂岩 ,岩石中

不均匀地含有黑色硅质岩岩屑 ,具类复理石式组成

特征 ,局部见有低角度的交错层理及波痕构造 ,含有

Trachyaeridium lev is等化石 。与上覆层茂县群多

以断层接触 ,与下伏层邱家河组顶部黑色碳质千枚

岩整合接触 ,岩性较为稳定 ,但层厚变化较大 。

2.2.3　中下奥陶统陈家坝组

陈家坝组主要分布于广元陈家坝一带 ,岩性分

为上 、下两段 ,上段为黑—灰黑色钙质绢云母石英千

枚岩与板状硅质岩不等厚互层;下段为灰黑色石英

碳质千枚岩 、黑色碳质千枚岩 、碳质板岩 、深灰色硅

质灰岩夹岩屑粉砂岩 、薄层灰岩 、灰岩扁豆体 。薄层

灰岩多呈透镜体化 ,变形比较强烈 ,片理发育 。该组

产笔石 Didymograptus sp., D.hirundo;三叶虫

Asaphellus chui;腕足类 Dinorthis sp.等[ 28] 。该组

岩性不稳定 ,在陕西阳平关一带以千枚岩为主 ,夹硅

质灰岩 、灰岩和粉砂岩 、细砂岩[ 29] ,与下伏寒武系为

平行不整合接触 ,而在广元陈家坝与下覆的邱家河

组和上覆的志留系茂县群或奥陶系宝塔组均呈平行

不整合接触。

2.2.4　志留系茂县群

茂县群主要岩性为灰色—深灰色绢云母千枚

岩 、灰色—深灰色(含铁白云石)绢云石英千枚岩夹

少量条带状变质粉砂岩 、变质石英细砂岩条带 ,偶夹

透镜状灰岩 ,构成区域内较软弱岩层单位 ,现与油房

组和邱家河组多以断层接触。茂县群主要分布在北

川—映秀断裂北侧 ,是后龙门山构造带的主要地层

组成 ,出露面积最大 。其岩性较为复杂 ,可分为下 、

上亚群:下亚群下段为灰—深灰色板岩夹变质石英

细砂岩 ,含笔石 S treptograp tus cf.crispus , Pris-

tiograptus kueichihensis , P.cyphus 等 ,上段为灰

绿 、黑色 、灰色板岩 ,中 、上部夹透镜状碳质灰岩 ,

灰—肉色变质石英粉砂岩。上亚群可分 3个岩组:

第一岩组为灰色 —灰绿色绢云母板岩为主夹粉砂质

灰岩 。底部夹少量杂色钙质石英砂岩 ,含珊瑚 Fa-

vosites sp.,Mesof avosi tes sp., Helioli tes sp.,腕足

类 Protathy ris sp., S trii spiri f er sp.等;第二岩组

中下部为灰色薄层微晶灰岩 、泥质灰岩与绿色绢云

母板岩呈不等厚互层 ,上部为灰色薄层 —中厚层至

块状微晶灰岩 、泥质结晶灰岩 ,含珊瑚 Somohopora

sp., Pilophy llum sp., Heliop lasmoli tes sp.等;第

三岩组为绿色绢云母板岩夹细砂质灰岩 ,顶部为厚

层灰岩 ,下部含三叶虫 Coronocephalus sp.,腕足类

Protathy ris sp.,上部灰岩含珊瑚 Squameo f avos-

i tes sp., S pongophy l lum sp., 笔石 Monograptus

tumesces等 。茂县群上与泥盆系整合接触 ,与下覆

层大多为断层接触 ,其岩性及层位较为稳定 ,普遍遭

受浅变质作用 ,不同之处在于 ,青川青溪以东 ,千枚

岩中普遍含有铁白云石变斑晶。

3　沉积环境分析

后龙门山构造带南华纪 —早古生代地层主要为

海相沉积岩系 ,间夹少量的早奥陶世毛塔子陆内裂

谷火山岩系 ,其沉积环境可划分南华纪—震旦纪裂

解-稳定沉积和寒武纪 —志留纪伸展裂陷沉积两个

阶段。

3.1　南华纪 —震旦纪裂解-稳定沉积环境

后龙门山构造带南沱组和陡山沱组岩性主要为

碎屑岩 ,其中南沱组的岩石具有由下至上岩石粒度

由粗变细 、沉积特征由斜层理逐渐变为水平层理的

特征 ,表明其为南沱冰期的堆积物 ,后期冰川开始消

融 ,局部呈现冰水沉积特征 。从组成上看 ,由于后期

随着海水的逐渐加深 ,泥质物增加 ,形成了陡山沱

组 。后龙门山构造带与邻区南华系地层相比较而

言 ,碧口地块南缘沉积较厚 ,其他地方沉积厚度较薄

(图 2),沉积厚度变化较大 ,反映了早期裂谷沉积分

布的局限性 。陡山沱组是广泛海侵初期的产物 ,在

轿子顶地区沉积厚度较大 ,在后龙门山构造带和碧

口地块南缘均沉积了以碎屑岩为主的沉积岩系 ,而

汉南地块沉积也以碎屑岩为主 ,但其粒度较后龙门

山构造带变细 ,米仓山构造带沉积岩系则以碳酸盐

岩为主 ,表明当时的裂谷沉积分布也具有局限性。

灯影组属于碳酸盐局限台地沉积 ,除在轿子顶地区

和碧口南缘沉积地层中含有较多的碎屑沉积物外 ,

在刘家坪 、汉南和米仓山地区沉积了较为纯净的白

云岩 ,碎屑沉积很少 ,沉积厚度变化不大(图 2)。

后龙门山构造带延续了自南华纪早期的 Rodi-

nia 超大陆裂解作用 ,在南华纪晚期—震旦纪早期持

续裂解 ,并且裂解沉积分布具有局限性 。震旦纪晚

期沉积厚度变化不大 ,表明裂解作用已告一段落 ,沉

积环境进入相对稳定沉积阶段。张同钢等对上震旦

统灯影组海相碳酸盐岩中的硫和碳同位素研究表

明 ,灯影期古海水与陡山沱期相比变化幅度相对较

小 , 且都呈缓慢降低的趋势 ,除了顶底界线处 ,具有

相对稳定的古气候条件和古海洋环境 ,从而也证实

了晚震旦世区域上沉积环境趋于稳定[ 38] 。

3.2　寒武纪 —志留纪伸展裂陷沉积环境

早寒武世早期的邱家河组为海槽式还原环境的
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注:1-砾岩;2-变含砾石英砂岩/含砾石英砂岩;3-变含砾长石石英砂岩/含砾长石石英砂岩;4-变含砾粉砂岩/含砾粉砂岩;5-变含砾

粉砂质泥岩/含砾粉砂质泥岩;6-变砂岩/砂岩;7-含碳砂岩/含碳砂岩;8-变石英砂岩/石英砂岩;9-变长石石英砂岩/长石石英砂岩;

10-变凝灰岩;11-变流纹质凝灰岩;12-变斜长流纹质凝灰岩;13-粉砂质泥岩;14-变粉砂岩/粉砂岩;15-泥岩;16-页岩;17-灰岩;

18-泥灰岩;19-结晶灰岩;20-白云岩;21-含燧石结核白云岩;22-含粉砂质白云岩;23-含碳质白云岩;24-含粉砂质硅质白云岩;

25-硅质白云岩;26-硅质岩;Z2s-上震旦统水晶组;Z2 y-上震旦统元吉组;Z1w-下震旦统蜈蚣口组;Z1h-下震旦统胡家寨组;Nh2 d-

上南华统碓窝梁组;Nhm-南华系木座组;Nhn-南华系南沱组;Nh y-南华系阴平组。

图 2　后龙门山构造带及其邻区南华纪—震旦纪地层柱状图对比

Fig.2　Contrast of Stratigraphic Histogram of Nanhuan-Sinian Period of

Back-Longmenshan Tectonic Belt and Its Adjacent Areas

产物 ,沉积了一套单一的硅质岩和黑色页岩 ,其沉积

具有西厚东薄的特征(图 3)。前龙门山褶皱冲断带

与米仓山构造带的沉积环境相似(图 3),为滨岸或

浅海碎屑岩相。早寒武世晚期的油房组为一套滨海

相碎屑沉积 ,属海槽沉积环境。后龙门山东段刘家

坪和前龙门山未接受沉积(图 3)。中晚寒武世后龙
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注:1-砾岩;2-变含砾砂岩/含砾砂岩;3-变砂岩/砂岩;4-变石英砂岩/石英砂岩;5-含碳质砂岩;6-凝灰岩;7-变粉砂岩/粉砂岩;

8-钙质粉砂岩;9-千枚岩/泥岩;10-碳质千枚岩/含碳泥岩;11-页岩;12-碳质页岩;13-灰岩;14-泥灰岩;15-结晶灰岩;16-结晶泥

灰岩;17-砾状灰岩;18-白云质灰岩;19-硅质岩;S2 sh-中志留统沙帽组;S 1 lr-下志留统罗惹坪组;S1 ln-下志留统龙马溪组;O 1b+z+

y-下奥陶统半河组 、赵家坝组 、杨子坝组并层;O 1 x-下奥陶统西梁寺组;O1 z-下奥陶统赵家坝组;∈ 2 d-下寒武统陡坡寺组;∈ 1k-下寒

武统孔明洞组;∈ 1 x-下寒武统仙女洞组;∈ 1 c-下寒武统长江沟组。

图 3　后龙门山构造带及其邻区早古生代沉积柱状图对比

Fig.3　Contrast of Stratigraphic Histogram of Paleozoic of Back-Longmenshan Tectonic Belt and Its Adjacent Areas

门山及其邻区除米仓山区有沉积之外 ,其余地区普

遍隆起成陆未接受沉积(图 3)。

早中奥陶世 ,后龙门山构造带仅在其东段刘家

坪地区沉积了一套代表槽缘快速沉积的海相碎屑沉

积的陈家坝组。在轿子顶东侧出露的毛塔子陆内裂

谷火山岩 ,其 SHRIMP 锆石 U-Pb年龄为 472.6 Ma ,

表明该区构造环境为裂解环境[ 27] 。米仓山和前龙

门山为滨海相沉积(图 3)。晚奥陶世期后龙门山未

接受沉积 ,前龙门山 、汉南 —米仓山构造带为滨岸或

浅海环境(图 3)。

志留纪碧口地块和后龙门山逐渐裂解 ,在碧口

地块以及松潘—甘孜造山带与前龙门山之间形成了

裂陷槽 ,沉积了一套陆内裂陷海盆相碎屑沉积岩 ,裂

陷槽东窄西宽 ,沉积厚度西厚东薄(图 3)。前龙门

山与汉南—米仓山构造带具有相同的物质组成 ,沉

积厚度也相近(图 3),为近岸或浅海陆棚环境相的

沉积环境。

总体来看 ,后龙门山构造带在寒武纪 —志留纪

虽说存在早寒武世晚期 —中晚寒武世和中奥陶世晚

期 —晚奥陶世 2个沉积间断 ,且沉积分布具有局限

性 ,刘家坪地区缺失早寒武世晚期沉积 ,轿子顶地区

缺失中寒武世—奥陶系沉积。在寒武纪 —志留纪后

龙门山构造带经历了裂解 ※抬升 ※局部裂解※

抬升※裂解的反复过程 ,但其沉积环境总体应为伸

展裂陷沉积 。

4　后龙门山构造带的沉积演化过程

新元古代碧口古洋盆向南俯冲到扬子地块西北

缘之下形成扬子地块西北缘的弧-盆体系 ,形成的

较多火山喷发和岩浆侵入事件是扬子地块西北缘对
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华南地区 Rodinia 超大陆汇聚和裂解作用的响

应[ 34 , 39-41] 。

在南华纪—震旦纪 ,后龙门山构造带的沉积环

境延续了自南华纪早期的 Rodinia 超大陆裂解作

用 ,处于造山期后的伸展裂陷环境[ 32 , 41-47] ,且裂陷沉

积分布具有局限性。晚震旦世裂解作用逐渐减弱 ,

进入稳定沉积阶段。

在早寒武世早期 ,后龙门山构造带处于海槽式

深水还原环境-滨岸或浅海环境 ,到早寒武世晚期

后龙门山及其邻区也逐渐隆起 ,并且是后龙门山东

段刘家坪和前龙门山首先隆起成陆 。

早中奥陶世在后龙门山构造带刘家坪地区由槽

缘快速沉积演化为扬子地块北缘浅海陆架 ,沉积了

一套海相碎屑沉积 ,在毛塔子发生了早奥陶世陆内

裂谷火山喷发事件
[ 27]
,扬子地块内部主要为浅海台

地相[ 47] 。晚奥陶世 ,后龙门山构造带未接受沉积 ,

此时的前龙门山主体为局限的深水陆棚环境[ 48] 。

进入志留纪 ,华北地块与扬子地块大致沿勉略

带一线伸展裂陷形成裂陷槽
[ 6]
,此时在碧口地块以

及松潘—甘孜造山带与前龙门山之间形成了后龙门

山裂陷槽 ,沉积了一套陆内裂陷海盆相沉积岩 。扬

子地块内部在早志留世晚期伸展作用停止 ,沉积了

一套浅海碳酸盐岩-碎屑岩组合[ 49] ,最终使扬子地

块的大部区域在晚志留世隆升成陆[ 50] 。龙门山造

山带以北川—映秀断裂为界 ,断裂的北西侧逐渐演

化为海水渐深的被动大陆边缘
[ 51]
。相比较而言 ,扬

子地块在志留纪裂谷伸展所产生的地壳伸展 、拉张

程度比南华纪 —震旦纪要低 ,表现为大部分裂谷带

不发育大规模的“双峰式”火山岩盆地 ,且有些只发

育伸展滑塌型深水浊积岩 ,这可能与晚奥陶世的造

山作用比晋宁期末的造山作用要弱得多有关
[ 47]
。

后龙门山构造带在泥盆系 —中三叠世为扬子地

块西北缘被动大陆边缘[ 22 , 24 , 52] ,沉积作用仅发生在

其西缘。由于扬子地块向华北地块俯冲碰撞 ,晚三

叠世龙门山造山带的地壳缩短 ,且不发育板缘造山

带中常见的蛇绿岩或构造混杂岩带 ,演化过程中也

不存在大洋的出现和消减 、消亡 ,具有中等程度的形

变特点 ,逆冲断裂构造与相伴褶皱构造发育 、同造山

变质带发育等 ,而且川西前陆盆地也由海相沉积转

为陆相沉积。因此 ,后龙门山构造带是在陆内俯冲

造山基础上 ,后期经历了伸展滑脱 、逆冲推覆以及走

滑剪切形成的陆内造山带 。

5　结语

(1)后龙门山构造带在南华纪晚期 —震旦纪早

期持续裂解 ,并且裂解沉积分布具有局限性 ,到晚震

旦世裂解告一段落 , 沉积环境相对稳定。在寒武

纪 —志留纪后龙门山构造带经历了裂解※抬升※局

部裂解※抬升※裂解的反复过程 ,最终形成了志留

系茂县群裂陷槽沉积 ,主要沉积了一套代表伸展裂

陷环境的沉积岩系 ,并有少量的陆内火山岩系。

(2)南华纪 —早古生代主要以海相沉积环境为

主 ,其沉积环境可划分南华纪—震旦纪裂解-稳定

沉积和寒武纪—志留纪伸展裂陷沉积两个阶段 。

(3)后龙门山构造带在南华纪—早古生代为一

陆内裂陷带 ,不发育与古缝合线相关的构造混杂岩

和蛇绿混杂岩带 ,是在陆内裂谷的基础上于印支

期 —燕山期形成的陆内造山带。
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