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惠民凹陷大芦家地区馆陶组三段
沉积微相类型及空间展布

国景星,郭卫萍,刘斌楠,曹　铮
(中国石油大学(华东)地球科学与技术学院,山东 青岛　２６６５８０)

摘　要:针对惠民凹陷大芦家地区各断块地层单元划分不一致,沉积相认识存在分歧等问题,依据

旋回级次、旋回性质等,将馆陶组三段划分出２个四级旋回、４个五级旋回、１６个六级旋回;并以岩

芯及室内分析资料、测井资料等为主要依据,综合分析岩石类型、粒度及结构特征、垂向粒序变化、
层理构造类型及自然电位曲线形态等.结果表明:惠民凹陷大芦家地区馆陶组三段主要发育冲积

扇及辫状河;冲积扇主要发育辫流砂岛、辫流沟道、辫流带、漫流席状砂、远端砂丘等微相;辫状河主

要发育心滩,辫状河道充填,天然堤、漫滩和道间洼地沉积,泛滥平原沉积,废弃河道等微相;２个四

级旋回的沉积相类型及空间展布特征相似;第Ⅰ五级旋回在研究区中偏西部属冲积扇沉积,主要发

育辫流砂岛、辫流沟道、辫流带微相,在东部属扇前平原沉积;第Ⅱ五级旋回早期以辫状河沉积为

主,河道规模较大,仅在第Ⅱ１ 六级旋回的东北部位见冲积扇的辫流砂岛及辫流沟道微相;第Ⅱ五

级旋回中期属辫状河沉积,河道规模减小,２个河道群自 NW 向SE方向流动;第Ⅱ五级旋回晚期

河道规模更小,逐渐向曲流河沉积过渡.
关键词:沉积微相;冲积扇;辫状河;旋回;粒度概率累积曲线;自然电位;馆陶组;惠民凹陷
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SedimentaryMicrofaciesTypesandSpaceDistributionoftheThird
MemberofGuantaoFormationinDalujiaAreaofHuiminSag

GUOJingＧxing,GUO WeiＧping,LIUBinＧnan,CAOZheng
(SchoolofGeosciences,ChinaUniversityofPetroleum,Qingdao２６６５８０,Shandong,China)

Abstract:Ontheissuesoftheinconsistentofstratigraphicdivisionofblocksinthethirdmember
ofGuantaoFormationinDalujiaareaofHuiminsagandthedifferencesofunderstandingon
sedimentaryfacies,accordingtotheorderandcharacteristicsofcycle,thethird memberof
GuantaoFormationwasdividedintotwoforthＧordercycles,fivefifthＧordercyclesandsixteen
sixthＧordercycles;accordingtothecoredata,laboratoryanalysis,loginformation,etc．,rock
type,particlesizeandtexturalcharacteristics,changeofverticalparticlesize,typeofbedding
structureandshapeofspontaneouspotentialcurvewerecomprehensivelyanalyzed．Theresults
showthatalluvialfanandbraidedriverdevelopinthethirdmemberofGuantaoFormationin
DalujiaareaofHuiminsag;foralluvialfan,themainmicrofaciestypesincludebraidedstream
sandisland,braidedstreamchannel,braidedstreambelt,overlandflowsheetsand,distalsand
dune,andsoon;forbraidedriver,themainmicrofaciesincluderiverisland,braidedchannel
filling,floodplainsedimentary,abandonedchannel,andthesedimentaryofnaturallevee,flood
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plainandinterchannelmud,andsoon;thesedimentaryfaciestypesandspacedistributionoftwo
forthＧordercyclesaresimilar;thefifthＧordercycleIinthemiddleＧwestwardofthestudyarea
belongstoalluvialfansedimentary,themicrofaciesincludingbraidedstreamsandisland,braided
streamchannelandbraidedstreambeltdevelop,andthefifthＧordercycleIintheeasternpart
belongstofanfrontplainsedimentary;intheearlyofthefifthＧordercycle Ⅱ,braidedriver
sedimentarymainlydevelops,riverchannelislarge,andthemicrofaciesincludingbraidedstream
sandislandandbraidedstreamchanneldeveloponlyinthenortheasternpartofthesixthＧorder
cycleⅡ１;inthemiddleofthefifthＧordercycle Ⅱ,braidedriverdevelops,andriverchannel
decreases,tworiverchannelgroupsflowfromNWtoSE;inthelateofthefifthＧordercycleⅡ,

riverchanneldecreasesfurther,andgraduallytransformsintomeanderingriversedimentary．
Keywords:sedimentarymicrofacies;alluvialfan;braidedriver;cycle;cumulativeprobability
curveofparticlesize;spontaneouspotential;GuantaoFormation;Huiminsag

图１　研究区位置及主要断层分布

Fig．１　LocationoftheStudyAreaandDistributionoftheMainFaults

０　引　言

惠民凹陷大芦家地区馆陶组三段(简称“馆三

段”)的沉积相类型存在一定的分歧.狄明信等通过

对济阳坳陷或惠民凹陷的研究认为,馆陶组沉积早

期以辫状河沉积为主,在坳陷或凹陷边缘陡坡局部

发育冲积扇沉积,向上逐渐过渡为曲流河或网状

河[１Ｇ５];黄超等则认为惠民凹陷馆三段发育浅水辫状

河三角洲沉积[６].以往纵向研究单元较大,很难具

体呈现各小层及单砂层沉积微相平面分布特征.

２００２年１２月以来,研究区进入特高含水、高采出程

度、高剩余可采储量的“三高”开发阶段,各油层横向

分布及剩余油分布规律认识不清,挖潜方向不明.
针对以上问题,本文对研究区内４口井约７６m岩芯

及粒度测定(激光法)资料进行了深入分析,利用区

内３９０余口测井、钻井信息进行单砂层精细划分和

对比,建立了研究区馆三段精细地层格架;在此基础

上,综合岩芯、测井响应,深入分析各亚相、微相类型

及平面分布,为剩余油分析及开发方案调整等提供

可靠的地质基础.

１　研究区地质概况

大芦家地区位于山东省临邑县北部,构造上位于

中央隆起带临邑大断层下降盘,属于典型的、与临邑

大断层伴生的、被断层复杂化了的逆牵引背斜构

造[７Ｇ８].其北部以临南大断层为界,南部为临南洼陷,
面积约２６km２.自北向南,区内还发育２条大的断层

(L２断层和L１４断层),属临邑大断层的派生断层.
除此之外,研究区还发育多条小断层(图１).

研究区馆陶组自下而上可分为馆三段、馆二段、
馆一段３个亚段,底界面为角度不整合.馆三段为

含砾砂岩,细砂岩,粉砂岩与灰、灰绿、棕红色泥岩呈

不等厚的互层,厚度１４０~１６０m.L７３Ｇ２７、L３３Ｇ３、

L３３Ｇ１２４、L３３Ｇ１４５等４口取芯井具体位置见图１.

７６
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２　精细地层格架的建立

综合考虑相同沉积背景下沉积旋回级次、旋回

性质的一致性,以及岩性的相似性、厚度的相对稳定

性等,对研究区馆三段进行了四级、五级、六级旋回

划分与对比.

２．１　四级和五级旋回划分

馆三段为一套相对整体的、成因上相关联的,并
在纵向上表现出由粗变细且具有特定堆砌样式特征

的地层序列(相当于一个准层序组).根据岩性在纵

向上自下而上由粗变细,自然电位曲线幅度逐渐降

低的特征,以及隔层厚度和稳定性,可划分出２个四

级旋回(图２).
四级旋回是同一岩性段内几种不同类型的小层

或者五级旋回组成的旋回性沉积,与砂层组大体相

当,上、下泥岩隔层分布比较稳定.在这２个四级旋

回内部,根据岩性、电性纵向变化以及泥岩隔层的稳

定分布等特点,可进一步划分出４个五级旋回(图２).

沉积旋回正三角形表示基准面上升;微电极测井曲线中,虚线为微电位,实线为微梯度

图３　馆三段六级旋回划分与对比

Fig．３　SubdivisionandCorrelationoftheSixthＧorderCycleintheThirdMemberofGuantaoFormation

２．２　六级旋回划分

六级旋回是包含一个单油层在内的不同粒度序

列岩石的一个组合,在该组合中单油层粒度最粗.
单层与单层之间由泥质岩类或各种沉积间歇面隔

开,分隔面积应大于上、下相邻两个单层连通的面

积.依据以上原则或特点,可以将馆三段４个五级

旋回划分出１６个六级旋回,其中Ⅰ至Ⅳ旋回分别发

育３、５、５、３个六级旋回(图２、３).

３　沉积微相类型及特征

馆三段沉积时期,受惠民凹陷北部断层影响,断层

下 降盘一侧发育了一系列大小不等的冲积扇,砂体呈

沉积旋回正三角形表示基准面上升;微电极测井曲线中,虚线为

微电位,实线为微梯度

图２　馆三段四、五级旋回划分与对比

Fig．２　SubdivisionandCorrelationoftheForthＧorder
andFifthＧorderCyclesintheThirdMember

ofGuantaoFormation
由NNW向SSE推进,在扇体前端汇聚成辫状河[９Ｇ１１].

基于研究区 L７３Ｇ２７、L３３Ｇ３、L３３Ｇ１２４、L３３Ｇ１４５
等４口取芯井岩芯观察、室内分析以及测井曲线等

资料,研究区馆三段主要发育冲积扇及辫状河,沉积

微相类型见表１.
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表１　馆三段沉积微相类型

Tab．１　SedimentaryMicrofaciesTypesofthe
ThirdMemberofGuantaoFormation

相 亚相 微相

冲积扇

辫状河

扇中 辫流沟道、辫流砂岛、辫流带(漫滩、道间洼地)

扇缘 远端砂丘、漫流席状砂

河道亚相 心滩、辫状河道充填

道间亚相 漫滩、道间洼地、泛滥平原沉积、废弃河道

图４　馆三段第Ⅰ五级旋回中六级旋回砂岩体分布

Fig．４　DistributionsofSandstoneBodyoftheSixthＧorderCyclefortheFifthＧorderCycleIinthe
ThirdMemberofGuantaoFormation

３．１　冲积扇

在研究区的中偏西部,靠近临邑大断层附近,单
砂层厚度大,一般介于４~９m,且向SE方向快速减

薄;砂体(特别是厚度大于６m的砂体)在平面上主要

呈扇形(图４),单个扇体面积变化较大,介于０．２５~
５．０km２;岩石类型有不等粒砂岩(主要为砂砾岩和

含砾砂岩)、粗砂岩、细砂岩、粉砂岩、泥质粉砂岩、粉
砂质泥岩及泥岩;在含砾砂岩中见板状交错层理

[图５(b)],在颗粒相对偏细的粉砂岩、泥质粉砂岩

中见平行层理及爬升层理[图５(c)、(d)];粒度标准

偏差一般介于０．８８~１．４８Φ之间[１２],分选性大都

较差,个别样品属中等分选;粒度概率累积曲线主要

表现为两段式,即跳跃总体和悬浮总体,跳跃总体含

量(质量分数,下同)为８０％~９０％,常包含２个次

总体,部分样品呈渐变的上凸弧形(图６)或多段式.
其中,悬浮总体含量为１０％~２０％,跳跃总体与悬

浮总体的截点一般在２．０~３．５Φ 之间.造成这种

低斜率、跳跃Ｇ过渡Ｇ悬浮渐变曲线特征的主要原因

是季节洪流沉积的约束,反映动荡性较强的流动特

征[１３].由薄片镜下观察可知,碎屑颗粒中石英体积

分数为２５％~４５％,长石为２８％~３４％,岩屑多介

于３０％~４８％,属长石岩屑砂岩或岩屑长石砂岩,
成分成熟度较低;岩性在纵向表现为下粗上细的正

韵律及“二元结构”[图７(a)、(b)];泥岩颜色多变,
有浅灰色、灰绿色、紫红色及杂色,反映沉积环境或

为浅水的弱氧化—弱还原环境,或氧化环境.以上

特征反映碎屑颗粒搬运距离较短,物源区较近,沉积

速率快,属于冲积扇沉积(与浅水三角洲前缘亚相应

该具备的明显进积特点相左)[１４Ｇ１７].冲积扇沉积内

部微相主要包括辫流砂岛、辫流沟道、辫流带、漫流

席状砂、远端砂丘等微相.

３．１．１　辫流砂岛微相

辫流砂岛微相是在冲积扇的扇中亚相,厚度大、
以垂向加积为主的不规则砂砾岩体透镜体.辫流砂

岛微相是由多次沉积事件携带的粗碎屑物沉积叠加

而成,底界面多为岩性突变面,常见明显冲刷及泥

砾;岩性总体相对较粗且变化大[１８],主要以砾状砂

岩、含砾砂岩、粗砂岩、中—细砂岩为主;垂向上表现

为多层“饼状体”叠置,由几个垂积体叠置而成,由于

洪水涨淤作用,垂积体之间可具有极不稳定的薄泥

质夹层;砂(砾)岩体厚度较大,单砂层厚度一般大于

等于５m,以均质韵律为主,块状层理.自然电位曲

线[１９]以中—高幅度箱形、微齿化箱形、箱状Ｇ钟形叠

加为主[图７(a)、(c),图８(a)].

３．１．２　辫流沟道微相

辫流沟道微相又称辫流线微相,水动力较强,为
沉积物供给的主要渠道,物源供应相对充足.该微

相通常由一期或多期河道砂体叠加而成;岩性与辫
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图５　馆三段沉积构造特征

Fig．５　TentonicCharacteristicsofSedimentaryinthe
ThirdMemberofGuantaoFormation

图６　馆三段粒度概率累积曲线

Fig．６　CumulativeProbabilityCurvesofParticleSize
intheThirdMemberofGuantaoFormation

流砂岛微相相似,但是砂(砾)岩体平面上呈不规则

带状,且砂(砾)岩厚度较辫流砂岛微相偏小,一般介

于２．０~５．０m;层理构造以斜层理为主,也可见平

行层理、块状层理[图７(a)、(b)];自然电位曲线形

态呈以齿化—微齿化中等幅度为主的钟形或小的箱

形曲线[图７(a)、(b),图８(b)].

３．１．３　辫流带微相

根据发育部位不同,辫流带微相可分为漫滩沉

积和道间洼地沉积.
漫滩沉积是辫流沟道之间相对高部位,只接受

洪水期较细粒沉积(类似于辫状河中的漫滩沉积).
岩性以薄层粉砂岩、粉细砂岩及泥质粉砂岩为主,砂

岩厚度一般介于１．０~３．０m.层理构造比较少见,
可见一些薄的微细水平层理、波状层理和变形层理

等.自然电位曲线一般呈小的钟形、指形及齿形

[图７(b)、图８(c)],幅度中偏低幅.
道间洼地沉积发育在辫流沟道之间及漫滩沉积

之外,地势较漫滩部位稍低.洪水期水流由沟道向

外溢出,进一步越过漫滩部位,能量进一步降低,此
时水流携带的较细粒物质便沉积下来形成道间洼地

沉积.岩性以泥岩和泥质粉砂岩为主,砂体厚度较

薄,一般小于２．０m;自然电位曲线多表现为低幅指

形或齿形[图７(a)].

３．１．４　漫流席状砂微相

漫流席状砂微相是在洪水快速冲积时,呈片流

在冲积扇扇缘或扇前平原上形成的泛滥沉积,呈薄

层状;岩性是由粉细砂岩、泥质粉砂岩和粉砂质泥岩

组成的不等厚互层,单砂层厚度小于２􀆰０m,发育有

高流态条件下的平行层理,每层漫流席状砂都代表

了一次洪水事件;自然电位曲线表现为低幅钟形、指
形和齿形[图８(d)].

３．１．５　远端砂丘微相

远端砂丘微相是在洪水泛滥时期,洪水在向前

推进过程中由于能量逐渐衰减,造成沉积物在沟道

前方或冲积平原远端堆积形成的坝体或砂丘,厚度

为１􀆰０~２􀆰５m;以粉砂岩为主,细砂岩、泥质粉砂岩

次之,分选较好;自然电位曲线多呈齿形或低幅指形

[图８(e)].

３．２　辫状河

砂体在平面上主要呈不规则带状、宽带状、树枝

状,多次分叉和合并,单砂层厚度一般介于１．０~
６．０m;岩石类型有不等粒砂岩、粗砂岩、细砂岩、粉
砂岩、泥质粉砂岩、粉砂质泥岩及泥岩,其中不等粒砂

岩、粉细砂岩居多;粒度标准偏差一般介于０􀆰８０~
１􀆰２４Φ之间,分选性较差—中等;粒度概率累积曲

线图表现为两段式,即跳跃和悬浮２个总体(图６),
跳跃总体占优势,含量为８３％~９０％,有时可分为

２个次总体,悬浮总体含量为１０％~１７％,跳跃总体

与悬浮总体的截点在２􀆰０~３􀆰５Φ之间;由镜下薄片

观察与分析可知,碎屑颗粒中石英体积分数一般大

于３６％,长石为２５％~３５％,岩屑多介于２６％~
３２％,属长石岩屑砂岩或岩屑长石砂岩,成分成熟度

较低;纵向上,砂岩底部常见底冲刷现象[图５(a)],
总体 表 现 为 下 粗 上 细 的 正 韵 律 及 “二 元 结 构”
[图７(c)、(d)].总之,相对于冲积扇而言,辫状河

砂岩体单层厚度减小,平面分布由扇形转变为树
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R４．０是电极距为４．０m的底部梯度视电阻率

图７　馆三段岩性垂向变化及测井响应

Fig．７　VerticalChangesofLithologyintheThirdMemberofGuantaoFormationandTheirLogResponses
枝状、不规则带状,分选性及成分成熟度有所改

善,属于搬运距离较短或距离物源较近,河道不固

定,迁移迅速的“游荡型河”———辫状河沉积.辫

状河沉积内部微相类型主要包括心滩,辫状河道

充填,天然堤、漫滩和道间洼地沉积,泛滥平原沉

积,废弃河道等微相.

３．２．１　心滩微相

心滩微相也称辫状河道砂坝微相,是辫状河沉

积的重要组成部分.砂(砾)岩体厚度较大,一般在

３~６m之间,平面上呈不规则透镜状,断续分布于

不规则连续带状或树枝状砂岩分布区内.砂(砾)岩
体垂向韵律性不甚明显,但在砂岩顶部可见向上变

细的正韵律.自然电位曲线以微齿化箱形、箱形Ｇ钟

形叠加或宽指形Ｇ钟形叠加为主[图９(a)].

３．２．２　辫状河道充填微相

砂(砾)岩厚度一般在１~４m,岩性主要以砂砾

岩、含砾砂岩、粗—中细砂岩为主;平面上,砂(砾)岩
呈不规则的带状(宽带状或较窄的带状)或树枝状分

布.自然电位曲线形态呈中等幅度的微齿化钟形、

箱形及指形叠加[图７(c)~(e)、图９(b)].该微相

在第Ⅱ旋回和第Ⅲ旋回上部较为常见.

３．２．３　天然堤、漫滩和道间洼地沉积微相

天然堤是洪水期河水溢出河道,向两侧泛滥堆

积而形成的、与河床平行分布的堤状地貌体,是河漫

滩上最高的组成部分;在其外侧与之紧密相邻的不

规则带状沉积颗粒更细,即漫滩沉积.岩性上,两者

均以粉(细)砂岩及泥质粉砂岩为主,砂层厚度更薄,
一般在１m左右[图７(c)~(e)],平面上总体呈不

规则带状,分布范围较小,钻遇井少,因此,把两者笼

统称为天然堤.
道间滩地与冲积扇扇中辫状河道内的道间滩地

微相相似,分布于辫状河床内、各游荡型分支河道之

间,呈不规则环带状,岩性与天然堤相似,以粉(细)
砂岩及泥质粉砂岩为主[图７(e)].

道间洼地沉积特征与冲积扇扇中的道间洼地微

相基本相同[图７(c)~(e)].

３．２．４　泛滥平原沉积微相

泛滥平原沉积微相是由洪水携带的泥质悬浮物
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图８　馆三段冲积扇主要微相自然电位曲线

Fig．８　SpontaneousPotentialCurvesofMainMicrofaciesofAlluvialFanintheThirdMemberofGuantaoFormation

图９　馆三段辫状河主要微相自然电位曲线

Fig．９　SpontaneousPotentialCurvesofMainMicrofaciesof
BraidedRiverintheThirdMemberofGuantaoFormation

满溢至河床之外的低洼区沉积而成,厚度一般较薄,
呈层状延伸.岩性以灰色、浅灰绿色泥岩、含粉砂质

泥岩、粉砂质泥岩为主.该微相发育水平层理和微波

状水平层理,自然电位曲线呈平直泥岩基线或微齿形.

３．２．５　废弃河道微相

废弃河道微相是河流的截弯取直作用或河道迁

移改道后,废弃的河段经淤塞堆积而成.该微相在

沉积特征上与河道充填微相近似,所不同的是废弃

河道砂体厚度相对较薄,颗粒较细,空间展布常为泥

岩包围,砂体呈孤立的透镜状,平面上常与河道分离

呈土豆状、弯曲状或新月状砂体.自然电位曲线与

河道充填微相近似,呈微齿状钟形或指形.在本研

究区,废弃河道主要出现在第Ⅱ、Ⅳ旋回.

４　沉积微相平面展布

惠民凹陷大芦家地区馆三段划分为２个四级旋

回、４个五级旋回、１６个六级旋回.其中,２个四级

旋回的沉积相类型及纵向演化特征存在一定相似

性,笔者重点对第１个四级旋回中的２个五级旋回

的沉积微相平面分布进行描述.

４．１　第Ⅰ五级旋回

第Ⅰ五级旋回自下而上发育Ⅰ１、Ⅰ２、Ⅰ３ 等

３个六级旋回.
各六级旋回砂体主要分布于研究区的中偏西

部,自 NNW 向SSE方向砂(砾)岩迅速减薄,属冲

积扇沉积,且以扇中亚相为主,其中,呈不规则扇形、
透镜状分布的厚砂体(厚度超过６m)部位属于辫流

砂岛微相,其余砂体相对较薄(砂层厚度一般介于

４~６m)的区域以辫流沟道微相为主;向SE方向逐

渐过渡为宽度不等的薄砂体沉积,砂层厚度一般小

于４m,呈半个不规则环带分布,属于扇缘漫流席状

砂微相(图１０).

４．２　第Ⅱ五级旋回

第Ⅱ五级旋回自下而上发育Ⅱ１、Ⅱ２、Ⅱ３、Ⅱ４、

Ⅱ５ 等５个六级旋回.
第Ⅱ１、Ⅱ２ 六级旋回:砂层厚度一般为１．０~
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图１０　馆三段第Ⅰ五级旋回中六级旋回沉积微相分布

Fig．１０　DistributionsofSedimentaryMicrofaciesoftheSixthＧorderCyclefortheFifthＧorder
CycleIintheThirdMemberofGuantaoFormation

３􀆰０m,东部稍厚,为４．０~５．０m,总体呈带状,由

NW 向SE延伸.第Ⅱ１、Ⅱ２ 六级旋回的砂体钻遇

率分别为６２％、６８％.这２个砂层沉积期均以辫状

河沉积为主,仅在第Ⅱ１ 六级旋回沉积期的东北部

位发育扇中亚相及辫流砂岛微相;河流从 NW 向流

入,水体游荡性强,大面积发育辫状河道亚相沉积

[图１１(a)、(b)].心滩微相多呈大小不等的不规则

透镜状,道间滩地微相在西部和中部较为发育,河漫

滩微相则主要发育在河道砂体的边缘,此外还发育

道间洼地微相和泛滥平原沉积微相.
第Ⅱ３、Ⅱ４ 六级旋回:特征相似,砂岩分布范围

相对于第Ⅱ１、Ⅱ２ 六级旋回进一步缩小,砂层厚度

一般为０􀆰５~２􀆰５m,总体呈带状,由 NW 向SE延

伸;砂体钻遇率分别为３７％、４３％.相对于第Ⅱ１、

Ⅱ２ 六级旋回,沉积相类型相似,河道宽度逐渐变

窄,河道及心滩规模均减小,取而代之的道间洼地沉

积、泛滥平原沉积分布范围逐渐增大[图１１(c)、(d)].
第Ⅱ５ 六级旋回:仅在中部和东北部零星发育

砂岩,且呈窄的条带状由 NW 向S或SE方向延伸,
砂层厚度为０．５~２．０m,局部较厚部位可超过３m,
砂体钻遇率仅为９％.对于沉积相类型与分布,河
道规模进一步缩小且变窄,心滩极少发育,主要为道

间洼地沉积、泛滥平原沉积[图１１(e)],反映其逐渐

向曲流河过渡的特征.

５　结　语

(１)综合考虑沉积旋回级次、旋回性质的一致

性,岩性的相似性以及泥岩隔层的相对稳定性等,将
馆三段自下而上划分为２个四级旋回、４个五级旋

回、１６个六级旋回.
(２)惠民凹陷大芦家地区主要发育冲积扇及辫

状河沉积,冲积扇主要发育扇中亚相.第１个四级

旋回的２个五级旋回中,第Ⅰ五级旋回属于冲积扇

沉积,扇主体(扇中亚相)主要分布于研究区中偏西

部,主要微相类型包括辫流砂岛微相和辫流沟道微

相;第Ⅱ五级旋回沉积期,早期的第Ⅱ１、Ⅱ２ 六级旋

回以辫状河沉积为主,河道规模较大,仅在第Ⅱ１ 六

级旋回的东北部位见冲积扇的辫流砂岛微相及辫流

沟道微相;中期的第Ⅱ３、Ⅱ４ 六级旋回以辫状河沉

积为主,２个河道群自 NW 向SE方向流动,河道规

模减小;晚期的第Ⅱ６ 六级旋回,河道规模更小,逐
渐向曲流河沉积过渡,流动方向与中期一致.

(３)由各五级旋回沉积相演化可以看出,同一旋

回沉积相类型可以相同或基本相同,也可以发生明显

变化,如第Ⅰ五级旋回中的３个六级旋回基本上均属

于冲积扇的扇中亚相,而第Ⅱ五级旋回中的５个六级

旋回随着时间的推移,沉积相类型发生明显改变,经
历了早期的宽河道辫状河＋局部扇中亚相→中期规

模缩小的辫状河→晚期向曲流河过渡,体现了地层

细分单元前、后沉积相及微相类型上的不一致,以及油

田开发阶段精细单元划分、沉积微相研究的重要性.
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