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再论贺兰山南部北西向构造成因
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[摘要] 　贺兰山南部分布着多个方向的构造 , 其中最明显地是一系列的北西向构造 , 目前这些构造的相

互关系以及形成机制还没有得到合理地解释 , 争论很大;野外构造研究表明 , 贺兰山南部北西向构造的

形成与青铜峡 固原断裂活动有密切的关系 , 是该断裂由走滑运动向挤压运动转换时的派生构造;从另

一角度也说明 ,在中新生代由青铜峡 固原断裂所限定的地块(卫宁北山)向东运动 , 而这些北西向构造

的形成主要发生在新生代。由于卫宁北山向东运动的动力来源于青藏高原 ,因此 , 贺兰山南部北西向构

造的形成与青藏高原的演化有密切的联系。所以 , 作为中国重要地质界限的南北向构造———贺兰山已

经被青藏高原的构造活动所叠加。
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　　贺兰山属于中国重要的东西地质界限北段 ,该

地区不仅在古生代活动明显[ 1 , 2] ,中 、新生代的构造

活动也很强烈[ 3 ～ 5] 。由于其长期而又明显地“多旋

回”活动性 ,所以 ,一直是区域地质的研究地区之

一。目前认为贺兰山的隆起属于燕山运动的产

物[ 6] 。

贺兰山南部是几个方向的构造交汇地区 ,是李

四光
[ 7]
所称的“祁吕贺山字型构造”脊柱的顶部地

区;在该地区 ,近南北向 、东西向和北西向构造行迹

非常明显(图 1)。它们之间的关系以及相关构造很

早就引起学术界注意
[ 7 ～ 17]

,但一直未得到明确地认

识[ 2] 。在中 、新生代 ,由于特提斯和新特提斯洋的

多次闭合 ,该地区古生代构造遭受到严重地改造。

清楚地认识它们之间的确切关系 ,对研究从早古生

代至今该地区的地质演化有重要意义。新生代以

来 ,该地区处于青藏高原扩展的北东边缘 ,活动构

造很发育 ,在这些构造中 ,北西向构造(断裂和褶

皱)的形成很特殊。李四光[ 7] 早年从地质力学角度

将其划归为河西系 ,并赋予一定的区域意义 ,但没

有说明其形成原因 ,并且到目前为止 ,也没有一个

比较清晰合理地认识 ,笔者从最近在该地区的调查

出发 ,对这些北西向构造的形成机制提出了新的

看法。

1　贺兰山南部构造特征

贺兰山南部各构造之间的关系很早就引起众

多研究者的注意
[ 2 , 7 , 8]

。这几组方向构造之间的关

系是中朝古板块 、阿拉善地块和祁连山造山带之间

长期相互作用的结果 。

1. 1　东西向构造

贺兰山南部的东西向构造实际上是宁夏中部

地区东西向构造的一部分 ,是卫宁北山向东和向北

的延伸部分(图 1),主要分布在黄河以北地区 ,最北

可到达贺兰山西侧的厢根达来附近 ,南部以东西向

的黄河断裂与黄河以南的北西 北西西向构造带相

隔 。东西方向的构造包括规模较大的逆断层 、走滑

断层和褶皱 ,其中部分褶皱是断层相关褶皱
[ 17]

;东

西向的断层多具有逆冲特征 ,部分褶皱发生倒转 ,

所涉及的地层主要为古生界 ,南部地层较北部的

新 ,卷入变形最老的地层为中寒武统 ,南部主要出

露变形的石炭系和泥盆系 。虽然宁夏地区的东西

向构造很早就引起了注意
[ 2 , 8]

,但到目前为止对其

形成机制仍然没有得到共识。



1 -干河沟组;2- 红柳沟组;3 -清水营组;4- 寺口子组;5 -庙湖山组;6 -芬芳河组;7 -直罗组;8- 单梁山组;

9 -臭牛沟组;10 -中宁组;11- 米钵山组;12 -平凉组;13 -天景山组;14- 张夏组;15 -香山群;16-背斜;

17- 向斜;18 -逆断层;19-走滑断层;20 -剖面位置

图 1　贺兰山中南部及其附近地区地质图

Fig. 1　Geological map of the central and southern Helan Mountain and adjacent areas

1. 2　南北向构造

贺兰山南部的南北向(近南北向)构造也非常

显著 ,由一系列倾向西或南西的逆冲断层和相关构

造所组成 ,这些南北向构造不仅仅分布在贺兰山南
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部 ,南北向断裂在中部和北部也较发育 ,但走向逐

渐偏向北东方向 。以往研究
[ 13 , 15 , 17 , 18]

认为 ,该套南

北向构造属于鄂尔多斯西缘逆冲褶皱带北段的一

部分 ,形成于中生代 ,然而在贺兰山南部 ,这些南北

向构造截切了东西向的褶皱和断裂 ,使得贺兰山南

部的中 、新生界呈现南北向冲断和短轴背斜 ,其褶

皱横跨于下古生界的东西向褶皱之上 ,在一些东西

向构造上也叠加了南北向的构造 。而在卫宁北山

东部地区 ,南北向逆冲断裂切割新第三系红柳沟组

(图 1),断面近于直立 ,微向西倾 。因此 ,该组构造

形成的时代很新。由于卷入变形的最新地层是上

第三系 ,该组构造的形成至少在晚第三纪之前。从

上述可以看出 ,贺兰山南部南北向构造的形成主要

原因可能是卫宁北山在新生代及其后发生向东运

动的结果 ,贺兰山南部也是在这次运动中形成。而

贺兰山中北部主要是在晚侏罗世隆起的 。因此 ,这

两部分之间在形成及持续时间上存在着一些差别 ,

这在以往的研究中有所忽视 。此外 ,在贺兰山中北

部缺失第三系沉积 ,而在南部第三系则广布于山

前 ,这也说明贺兰山的不同段落活动时间不一致 ,

南部在新生代还在活动 ,而且最近的 GPS 研究也

表明 ,整个卫宁北山地区是向东运动的[ 19] 。

2　北西向构造

鉴于贺兰山南部北西向构造的重要性 ,这里重

点讨论该组构造的特征和区域意义 。

2. 1　北西向构造的分布和平面展部特征

贺兰山地区北西向构造在地质力学研究中认

为属于河西系
[ 7]
,这套构造不像南北向构造那样分

布于整个贺兰山地区 ,而仅仅发育在贺兰山南部地

区(图 1),即主要分布在三关口以南地区;但向南在

科学山以及卫宁北山等地区则不甚发育。这些北

西向构造发育于贺兰山南部的各套地层中 ,并影响

到了前寒武系 、寒武系至第三系的构造分布 。该组

构造以断裂为主 ,褶皱次之。从垂直该组构造的剖

面中可以看出(图 2),北西向的断裂倾角较陡 ,倾向

主要为南西方向 ,倾角 50°～ 80°;少数倾向北东。

断裂挤压带两侧岩层揉皱强烈 ,具牵引现象 。三关

口 青铜峡 牛首山 固原断裂是其中规模最大的;

该断裂群沿银川 —巴音浩特公路两侧展布 ,由 4条

压扭性断裂组成 ,长 5 ～ 19 km ,形成宽约 2 km 的

挤压带 ,该断裂错断了前震旦系 、寒武系 、奥陶系 、

侏罗系 、白垩系以及第三系所有的地层 ,断面大部

分倾向南西 ,倾角 50°～ 80°。宁夏中南部一系列东

西向构造和北西向构造仅仅分布在该断裂的南部

和西部 ,分布最北的东西向构造就出现在厢根达来

附近(图 1 ,图 3),而且该北西向构造切割了南北向

与东西向的一系列逆冲断层和褶皱 ,说明北西向构

造的发展要比东西向和南北向构造开始的时间要

晚 。从图 2可以看出 ,该地区的下第三系清水营组

已经卷入到变形之中 ,可以肯定 ,该组构造至少在

第三纪早期还在活动之中 。根据航空照片判别 ,该

组构造也切割了全新世的地层 ,因此 ,目前该方向

断裂仍然处在活动之中[ 8] 。这些北西向断层多属

于压扭性质 。

从图 1 ,图 2可以看出 ,北西向的断层和褶皱具

有非常明显的斜列特征 ,这些断裂和褶皱的走向约

330°,说明这组北西向构造发育在一个走滑变形带

内 ,而这些北西向断层切过了一条近东西向的断层

(F 4)(图 2),使得这条东西向断层在平面上呈叠瓦

状 ,显示了这些北西向断层具有左行兼逆冲的性

1- 清水营组;2 -中宁组;3 -米钵山组;4- 平凉组;

5 -天景山组;6- 张夏组;7 -香山群;8 -剖面;9 -走

滑断层;10 -逆断层;11 -背斜;12- 向斜

图 2　贺兰山南部地质图

Fig. 2　Geological map of the southern Helan Mountain

质 。北西向的褶皱主要发育在奥陶系 、侏罗系 、白

垩系以及第三系中 ,褶皱较开阔 ,两翼基本对称 ,翼

部常被与之平行的冲断裂或斜冲断裂所破坏。图 1

表明 ,该组构造发育在南部东西向的黄河断裂和北

部东西向的查汉布拉格断裂(三关口断裂向西延伸

部分)之间 ,东部也被三关口 青铜峡 固原断裂所
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限制 。因此 ,贺兰山南部北西向构造与这几条断裂

有着非常密切的成因联系 。

2. 2　北西向构造的成因机制

图 1表明 ,限制北西向构造最南边的是东西向

黄河断裂 ,该断裂新生代的活动性比较显著 ,在其

附近曾发生了一系列的中强地震 ,黄河两岸的阶地

显示出该断裂具有正断层性质 ,从图中还可以看

出 ,根据震源机制以及黄河断裂错断了中宁北部北

西向展布的石炭系 ,显示具有走滑运动的特点 ,这

些都说明黄河断裂北西 南东向拉张。限制该组构

造的北部断裂是查汉特布拉断裂 ,前人研究
[ 20]
已经

证明了该断裂是一条很大的左行走滑断裂 ,该断裂

在三关口西侧吉井子盆地出露地表 ,同样表现出走

滑的特点(图 3)。因此可以看出 ,贺兰山南部的北

西向构造是限制在这两条东西向的走滑断层之间 ,

1 -断层;2- 逆冲断层;3 -褶皱;4 -寒武 -奥陶系;

5- 下第三系;6 -剖面位置;7 -不整合面

图 3　吉井子盆地构造图

Fig. 3　Tectonic map of Jijingzi Basin

而这两条断层目前还在活动之中 ,至于它们何时开

始活动现在还不能确定 ,但可以肯定 ,至少在第三

纪早期 ,就已经开始活动了 ,因为它们已经影响到

了下第三系。因此 ,这两个断层之间的地块(卫宁

北山)至少在第三纪早期就已经向东运动了 ,该地

块向东受到北西向三关口 青铜峡 固原断裂的限

制 ,地块的东部因为受到了挤压兼剪切运动而变

形 ,形成了一系列斜列的北西向构造 。实质上 ,该

组北西向构造就是走滑断层(查汉布拉格 三关口

青铜峡 固原断裂)拐弯处的挤压构造(图 1 ,图 2),

在断层拐弯的位置 ,虽然应力方向没有改变 ,但由

于断层的方位发生了变化 ,其活动性质因此也发生

了转换 ,由平行断层的走滑运动转换成以挤压为主

的运动 ,这类似阿尔金断层在其东北端转换成以挤

压为主的祁连山逆冲推覆构造 。这些在转换部位

的挤压构造为一系列斜列(北西向)的褶皱和逆断

层 。贺兰山南部的北西向构造主要分布在靠近查

汉布拉格 三关口 青铜峡 固原断裂的西南部 ,也

从另一方面说明了这些北西向构造是该断层的派

生产物 。

从上述可知 ,卫宁北山至少在第三纪早期还存

在着向东运动 ,由于受到其东面鄂尔多斯地块的阻

挡 ,从而使其东侧的地层受到挤压而隆起;在牛首

山西侧也发育着新生代南北向的逆冲断层 ,因此 ,

牛首山的隆起有可能是该地块向东挤压的结果 ,从

而也使得新生代的银川地堑被限制在牛首山北部

地区。最近 ,根据该地区 GPS速度场研究[ 19] ,也进

一步证明阿拉善南部(卫宁北山)存在着向东运动 ,

并挤压其东面的鄂尔多斯地块。以往的研究认为 ,

牛首山新生代隆起更可能是青藏高原向北东方向

挤压而形成的一系列向北东方向凸出的弧型构造

的一部分 ,但青藏高原东北部分的活动性向北东方

向逐渐减弱[ 4 , 21] ,这说明 ,牛首山新生代隆起的直

接原因可能并不能直接归因于青藏高原向北东向

挤压 ,而且在卫宁北山以及牛首山西侧分布有一些

规模较大的新生代活动的南北向断层 ,青藏高原北

东向的挤压是不会产生这些断层的 。综上所述 ,笔

者认为 ,卫宁北山向东挤压是牛首山隆起的主要原

因 。另外 ,牛首山位于青铜峡 固原断裂西侧 ,其隆

起受该断裂活动影响 ,而该断裂活动与卫宁北山的

活动息息相关 ,因此 ,牛首山隆起是被动的 ,它不是

引起周围区块挤压和走滑的主要原因 。

卫宁北山新生代向东运动的另一证据是 ,在贺

兰山南部广泛发育新生代南北向逆冲构造 ,而中 、

北部的贺兰山主体则是在晚侏罗世形成的 ,其逆冲

构造也主要是在这个时期形成的 。因此 ,贺兰山南

部和中 、北部是不同时代隆起的 ,中 、北部隆起的时

间较早 ,而南部隆起较晚。贺兰山地区的下第三系

陆相沉积也主要分布在该山的南部地区 ,这说明 ,

北段和中段在第三纪几乎一直处于剥蚀状态 ,贺兰

山南部很可能是在早第三纪的早期才开始因逆冲

挤压而隆起 。因此 ,贺兰山南部的逆冲构造与中 、

北部的构造不是一体 ,南部的逆冲构造是卫宁地块

向东运动的结果 ,这也说明查汉布拉格 三关口 青

铜峡 固原断裂是贺兰山南部和中 、北部的重要分
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界断裂。

3　固原 青铜峡断裂

3. 1　固原 青铜峡断裂在贺兰山西侧的表现

固原 青铜峡断裂位于鄂尔多斯地块西南缘 ,从

北经过青铜峡 ,向南经大罗山 、小罗山 、炭山 、固原至

甘肃的华亭马峡口 ,长约 400 km ,在重力异常图上清

楚地显示 ,重力梯度高达(5 ～ 12)×10
- 12

s
- 2
,在磁场

和卫星照片上也有明显地显示。该段断裂总体呈南

北向延伸 ,断层面向西倾斜 ,浅部很陡 ,断裂在地表

多处出露 ,沿断裂发现多处辉绿岩岩体
[ 12]

。该断裂

曾被作为中朝古板块的西南边界 ,因此很早就引起

了许多地质学家的注意[ 6 , 8 , 22] 。该断裂东侧为中朝古

板块 ,西侧则为北祁连加里东造山带 ,断层两侧分属

于不同的大地构造单元 ,东部属于华北地层区 ,西侧

为祁连地层区 。古生代期间华北区为典型的“地台

型”沉积 ,祁连区则属于“地槽型”沉积。不同单元之

间无论从地层分布 、沉积相展布 、基底构造 、发展演

化以及地壳结构上都存在着明显地差别。近年来对

西部新构造的研究 ,也反映出该断裂在新生代也有

较强烈地活动性[ 4] 。然而 ,目前对于青铜峡 固原断

裂经过鄂尔多斯地块西南角向东过青铜峡向北的延

伸性还没有得到清楚地认识;而对该断裂向西北方

向的延伸 ,现在亦未得到明确地共识 ,多数学者认为

在贺兰山南部通过该山。赵重远等
[ 22]
认为 ,过青铜

峡可以延伸到贺兰山东侧的金塔泉(银川西侧)附

近 ,但没有说明该断裂是否穿过贺兰山以及如何穿

过该山;霍福臣等[ 8] 认为 ,该断层是从贺兰山南部的

三关口与元山子之间通过贺兰山的;刘和甫等
[ 15]
和

王玉新根据宁夏地区泥盆系的产出位置也认为 ,该

断裂从贺兰山南部的元山子地区穿过贺兰山 ,并与

内蒙古境内东西向的查汗布拉格断裂相连。而一些

学者认为是从三关口穿过贺兰山 ,并与贺兰山西侧

的张性正断层相连[ 4] ;也有人认为该断裂是从三关

口通过贺兰山 ,并与该山西侧近东西向的断层相

连
[ 17]

。以上研究并没有给出明显地构造学以及沉积

学等方面的证据 ,多数仅仅限于推测。

经过实地观察 ,笔者认为 ,该断裂是从贺兰山

三关口地区通过的 ,越过贺兰山后与东西向的查汗

布拉格断裂相连 ,在贺兰山东侧 ,以往的研究已经

证实了该断层通过花布山并与牛首山东缘断裂相

连[ 4] 。为清楚了解上述几组方向构造间的相互关

系以及青铜峡 固原断裂在贺兰山西侧的延伸问

题 ,笔者选择贺兰山中部和南部分界附近的吉井子

地区进行了研究 。在该区域几组方向的构造均有

分布(图 3),相互之间关系明显 ,而且青铜峡 固原

断裂也可能从该地区通过 。

3. 2　吉井子盆地构造特征

吉井子盆地位于贺兰山中部与南部过渡区的西

侧 ,是一个小型新生代山间盆地 ,青铜峡 牛首山 固

原断裂从该盆地北部和东部通过。盆地中主要沉积

了以下第三系清水营组为主的紫红色陆相碎屑岩 ,

碎屑岩的主要成分来自盆地后缘(西部)下古生界的

寒武系和奥陶系灰岩 、白云质灰岩以及燧石结核等。

砾石在靠近后缘(西侧)断层(F2)处基本无磨圆 ,大

小悬殊 ,为快速堆积产物;而向东远离后缘断层(F2)

(图 3),砾石逐渐出现磨圆现象 ,粒度也逐渐减小 ,并

逐步为粗砂岩所代替 ,砾岩和砂岩的厚度也由西向

东逐渐减薄 ,呈楔状。砾岩层(砂岩层)之间为紫红

色粉砂岩 ,其厚度自下而上逐渐变小 ,而砾岩厚度则

逐渐减小 ,砾石砾径自下而上逐渐变粗;该地区清水

营组粒度整体上也表现出自下而上变粗的现象 ,反

映了后缘构造活动程度逐渐加强。因此 ,这些碎屑

物属于同构造堆积。经过野外工作 ,在吉井子盆地

东西两个边缘确定出两条近南北向的逆冲断层 F1 ,

F2(图 3),这两条断层限定了吉井子盆地中下第三系

的分布范围。F1 为该盆地的前缘断层 ,该断层发育

在下奥陶统内部 ,造成该套地层的重复;断层带内部

岩石破碎强烈 ,沿断层面形成一些强烈片理化的断

层岩 。在前缘(盆地东侧)下第三系清水营组不整合

覆盖在下奥陶统天景山组地层之上 ,但后期盆地北

部的不整合面被北西向断层(F3)所破坏 ,断层(F3)

就是青铜峡 牛首山 固原断裂。F3 沿银(川)巴(音

浩特)公路从盆地东部进入盆地 ,沿北西向的不整合

面延伸。由于断层 F3 的破坏 ,第三系与奥陶系之间

不整合面已被破坏 ,断层通过处 ,紫红色清水营组砂

岩 、泥岩被灰绿色破碎泥页岩所代替。F2 为盆地后

缘断层 ,该断层将寒武系 、奥陶系推到下第三系清水

营组之上(图 3),并使清水营组发生显著变形。两条

断层(F1 ,F2)均向东逆冲 ,因此可以看出吉井子盆地

是一个小型背驮盆地 ,其基底应该是奥陶系。图 3

表明 ,F1 与 F2 均被 F3所切割 ,说明盆地中南北向的

构造较北西向的构造形成早 ,也和前述贺兰山南部

北西向构造比南北向构造新的结论一致。F3 断裂在

盆地东部为北西向 ,但在盆地北部 ,该断裂转为近东
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西向。在东西向段落(吉井子以西段落)两侧 ,下第

三系清水营组的变形方式存在着明显差别 ,断层北

侧由于后缘逆冲断层 F2 的推挤 ,清水营组形成一个

规模较大的背斜(图 4),背斜西翼倾角 60°～ 75°,断

层南侧清水营组以一宽缓的向斜形式产出(图 5)。

可以看出 F3 在该处表现出走滑性质 ,来调整两侧不

同的变形(图 6)。此外 ,一些石油地震剖面也表现出

明显的走滑特征 ,两侧的地层均东西向缩短 ,但两者

的缩短量存在着一定差异 ,F3 段落(吉井子以西)表

现为左行走滑。从上述可以看出 ,吉井子盆地近南

北向构造(F1 ,F2 与褶皱)发展于早第三纪 ,而后期被

北西 东西向 F3 断裂所截切 。

1- 泥质条带灰岩;2 -砂岩

图 4　断层北侧东西向剖面(剖面位置见图 3)

Fig. 4　East-west trending profile to the

north of the fault(see position of profile in Fig. 3)

1 -砂岩;2- 白云质灰岩

图 5　断层南侧东西向剖面(剖面位置见图 3)

Fig. 5　East-west trending profile to the south

of the fault (see position of profile in Fig. 3)

东西向构造(上海向斜)分布在吉井子盆地西

侧(图 3),其构造是贺兰山南部分布位置最北的东

西向构造 ,没有越过 F 3 ,并被近南北向构造所改造 ,

在东西向的褶皱上又叠加了南北向的褶皱(图 7),

因此 ,东西向构造的形成比南北向构造要早 ,同样

说明北北西向的 F 3 控制了东西向构造的分布范

围 ,与上文所指贺兰山南部三组构造之间的关系是

一致的。

3. 3　固原 青铜峡断裂在贺兰山东侧的表现

　　在贺兰山东侧坡地 ,由于该断层的活动 ,形成

了一些构造表现 。在花布山地区(见图 1 ,图 2),该

断层穿过第三系清水营组和红柳沟组 ,可以从图 7

看出 ,该断层主要出露在山体的西南侧 ,由于受到

图 6　三关口 青铜峡 牛首山 固原断裂在

贺兰山西侧吉井子地区构造模式(箭头示断层)

Fig. 6　Block model of Sanguankou-Qingtongxia-

Niushoushan-Guyuan fault in the Jijingzi basin to the

westl of Helan Mountain (the arrows show the fault)

图 7　叠加在东西向构造(上海向斜)之上的南北向褶皱

Fig. 7　South-south trending folds superimposed

on the east-west trending folds(Shanghai syncline)

自断层西侧地块的挤压 ,花布山地区的第三系褶皱

抬起 ,形成一个北北西向的背斜构造(图 8),轴向

345°,核部为下第三系清水营组 ,长约6 km ,向南倾

伏 ,转折端圆滑 ,两翼倾角 15°～ 20°,主断层倾向西

南 ,倾角70°～ 80°,挤压带宽5 ～ 20 m 。次要断层分

布在主断层的西侧 ,但倾向相反 ,为北东向 54°,倾

角 85°,该次级断层可能是主断层的后冲断层 。断

层在这个段落主要显示出倾滑分量 ,走滑分量不

显著。

1- 庙山湖组;2 -清水营组;3 -红柳沟组;4- 不

整合;5-产状;6 -断层;7 -剖面位置;8- 砂砾岩

图 8　花布山地区地质图与花布山背斜剖面

Fig. 8　Geological map and across

section of the Huabushan area

3. 4　查汉布拉格 三关口 青铜峡 固原断裂

上述表明 ,青铜峡 固原断裂在贺兰山东侧造

成了花布山背斜的形成 ,向北西方向在三关口地区

穿过贺兰山及贺兰山西侧的吉井子早第三纪背驮

盆地 ,该断层向西被腾格里沙漠所覆盖 ,地表未出

露 ,但根据石油部门的物探资料[ 20] ,该断层向西通
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过查汉布拉格 ,在过阿拉善中部的南北向地震剖面

上 ,该断裂呈现明显地正花状构造 ,属于左行走滑

断层 ,而倾滑分量并不显著。另外 ,在地貌上该断层

北侧 ,新生代的隆起与坳陷走向为北东向 ,而断层南

侧同时代的隆起与拗陷则无明显的方向性
[ 23]

。可以

看出 ,这条断裂是一条重要的长期活动的区域性大

断裂 ,其控制着南侧地区自古生代以来的重要构造

变形和沉积作用 ,成为分割贺兰山南部与中部的重

要边界 ,而且也对宁夏区域地貌格局起重要的控制

作用。该断裂控制着第三系的陆相沉积 ,而且在第

四纪活动也非常明显[ 2] 。

4　结论

贺兰山南部分布多个方向的构造 ,其中最明显

地是一系列的北西向构造 ,研究表明:

(1)北西向构造的形成与青铜峡 固原断裂的活

动有密切关系 ,是该断裂活动的派生构造。北西向

构造形成时间最晚 ,分布也仅仅限制在青铜峡 固原

断裂的范围内 ,其截切了该地区的南北向构造 ,现今

仍然处于比较强烈地活动之中。

(2)根据花布山和吉井子盆地中的构造表现 ,

确定了中朝古板块西部边缘青铜峡 固原断裂是从

贺兰山南部的三关口 —吉井子地区通过 。

(3)导致牛首山 —三关口段构造活动的主要作

用来自其西侧卫宁北山向东的运动 ,牛首山隆起的

主要原因也主要来自该山西侧的挤压 ,而不是来自

西南方向 。

(4)查汉布拉格 三关口 青铜峡 固原断裂的

东西向段落(吉井子以西)主要表现为左行走滑特

征;其北西向段落(贺兰山南部)则主要表现出左行

走滑兼逆冲的特征;南北向段落(花布山以南)则主

要表现出逆冲挤压兼走滑的性质 ,这从另一个角度

也说明 ,贺兰山南部北西向构造的形成可能与青藏

高原的演化有密切的联系 。
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造建模以及构造几何分析是地震剖面构造解释中

较为关键的环节。合理地构造样式及其叠加组合

(构造建模)是地震剖面构造精细解释的基础 ,平衡

地质剖面制作可以为解释人员提供较为合理地构

造解释方案。
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Application of the geometry of fault-related
folding to the southern Junggar Basin

SHAO Yu
1
, CHEN Wei

2
, ZHANG Bo-you

1

(1. Guangzhou Inst itute o f Geochemis tr y Ch inese Acad emy o f Sciences Guang zhou 510640 , China;

2. The South West P etroleum Inst itute , S ichuan Nanchong 637001, China)

Abstract:Using the st ruc tura l geome tric model of fault-related fo lding , we constructed the geolo gica l outline of the southern

Junggar Basin nea r no rth Tianshan. The seismic ac ross-reflec t in the complex structural r egion can be recognized structur ally

by forward balanced geological cro ss-section simulating. In the complex structural reg ion , the key of seismic sec tion inter-

pre ta tion built the structure model and st ruc tura l geometric analy sis , in tho se pro ce sses balanced section can take the inter-

pre te r reasonable structural explain pro ject.

Key words:southern Jungga r Basin nea r no rth tianshan;fault-related fo lding;the antifo rmal duplex;the construction of for-

w ard balanced cro ss-section
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Rediscussion of the mechanism of the northwest

trending structures in the southern part of Helan Mountains

ZHANG Jin1 , MA Zong-jin1 , Ren Wei-jun2

(1. S choo l o f Ear th and Space Sciences , P eiking Univer sity , B ei j ing , 100871;

2. Dep artment o f Geoph ysical S urvey , Changqing Oi l F ield Company , Ning xia Wuzhong , 751104)

Abstract:There a re several se ts of structures in the southe rn part of Helan Mountains , which are mostly trending no rth-

w est. H ow ever the mechanism o f the se structures have not been recognized clea rly yet , the re are many disputations. Based

on the study of the field , we find that it is the movement of the Q ing tongxia-Guyuan fault that led to the fo rma tion of these

no rthwe st trending structur es. In other w ords , a ll these nor thw est trending structures w ere developed in the site where the

movement of fault changed from strike-slip to thrust;furthermo re , it also means tha t in the Ceno zo ic the block limited by

Qing tongxia-Guyuan fault was mov ing eastw ards , and the no rthwest trending structures were developed in the Ceno zoic , so

the re may be clo se re lationships be tw een the forma tion the nor thwest t rending structures and the evolution of the Qinghai-

T ibet Plateau.

Key words:Helan Mountain;Qing tongxia-Guyuan-Niushoushan fault;no rthw est trending structures
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