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扫描图像编辑软件编程实现
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[摘要] 　以扫描图像编辑程序为例 ,用 VC ++实现了对扫描地图图像的读取 、存储 、移动 、缩放 、增删改 ,

并且整合了矢量化图像的二值化基本功能。提供了一种灵活 、快速的地图图像编辑软件实例。

[关键词] 　位图;文件管理;图像编辑;二值化

[中图分类号] 　P208　　[文献标识码] 　A　[ 文章编号] 　1672-6561(2005)02-0066-03

[作者简介] 　刘磊(1979 -),男 ,陕西西安人 ,硕士研究生 ,从事土地资源管理 、GIS 图形图像处理研究。

　[ 收稿日期] 　2004-09-24

　　图像编辑是图像信息处理与分析的重要内容 。

地图由扫描仪扫描后得到的地图图像必须经过编辑

和检验后 ,才能够有效地对它进行正确地处理与分

析 ,特别是当图像质量不太好以及由扫描仪扫描而

引起较大失真时 ,图像编辑为用户提供了一个改正

图像中错误的途径。用户通过图像编辑既可以修

改 、增加或删除图像中的某些内容 ,而且还可以交互

式地完成某些难以用算法描述的图像处理过程。因

此 ,开发地图图像编辑软件 ,对于数字地图的生产及

地图模式识别的实现 ,都很有意义
[ 1 , 2 , 4 ～ 7]

。

随着计算机技术日益普及和不断完善 ,对扫描

地图的图像编辑应用环境和开发都有了更高的要

求。国际上有很多比较成熟的针对扫描地形图的

编辑软件 ,而目前的地理信息系统软件都提供了强

大完善的扫描地图的图像编辑功能 。具体包括美

国 ESRI的GeoM edia SmartSketch模块;中国地质

大学开发的 MapGIS;武汉测绘科技大学开发的

GeoStar 等等 , 这些软件的特点是功能全且丰富。

在此基础上 ,用户也迫切需要一些小巧的整合矢量

化功能的地图图像编辑软件。这些软件只要有基

本功能就可以 ,因为大部分用户不可能用到大型软

件的所有功能 。软件一定要小巧 ,就是说体积要

小 ,可以方便的存储到移动存储介质(U 盘 ,移动硬

盘等)里;再就是速度要快 ,启动速度 ,处理速度都

比大型软件有优势。笔者以这一思路为目标 ,开发

了一个小型地图图像编辑软件。

1　软件主要结构和功能

扫描图像编辑软件主要完成对扫描地图图像

图 1　扫描图像

编辑软件功能

Fig. 1　Function map of the

scannod imase edit saftuare

的编辑功能。通过对扫描

图像的编辑 ,使得编辑后的

图像更适于其后的工作。

主要功能见图 1。

扫描图像编辑软件文

件管理的主要功能是打开 、

显示图像文件和将编辑好

的图像文件存储;图像编辑的主要功能有图像文件

的缩放漫游 ,图像内容的增删改操作;实现扫描图

像二值化就是把灰度图像变成黑白两色的图像 。

2　软件功能实现

2. 1　文件管理

通过 DIB 读取扫描地图图像 ,比一般 DDB 读

取方法灵活 、方便 、速度快
[ 3]
。

2. 2　图像编辑

2. 2. 1　实现扫描图像漫游和无级放大功能

用鼠标实现地图图像的漫游和无级放大 ,比传

统的键盘方式更自由 ,更方便[ 8] (图 2 ,图 3)。

void CCh1 _ 1View :OnLButtonDow n(UINT nF lag s ,

CPo int point)

{



图 2　扫描图像移动前后对比

Fig. 2　Contrast map before and after move

图 3　扫描图像放大前后对比

Fig. 3　Contrast map before and after zoom

　/ / TODO :Add your message handler code here and /or

call default

　if(m_flag ==1||m_flag ==2)/ /如果在进行图形放大或

移动

{

if(PushNumb==0) / /如果第一次按下鼠标左键

{

　m_PointO rig in =point;　/ /原点等于按中点

　m_PointO ld =point;　/ /上一个点等于按中点

　PushNumb++;　/ /左键按下次数加一

}

else if(PushNumb==1) 　/ /第二次按下鼠标左键

{

　if(m_flag ==1)/ /如果是放大操作

　{

　　/ /坐标系左上

　　/ /得到放大区域左上点和右下点像素坐标

int x1 =min(m_PointOrigin. x ,point. x);

int y1 =min(m_PointO rigin. y , po int. y);

int x2 =max(m_PointO rigin. x , po int. x);

int y2 =max(m_PointO rig in. y ,point. y);

m_x start=(flo at)(m_x start+x1*m_zo om);/ /放大后

起始点坐标

m_y sta rt=(floa t)(m_y star t+y1 *m_zoom);

flo at bl1=(flo at)m_wScreen /(float)(x2 - x1);/ /横向

放大比例

flo at bl2=(float)m _hScreen /(float)(y2 - y1);/ /纵向

放大比例

if(bl2 <bl1)

　　bl1 =bl2 ;　 / /去较小值作为放大比例

m_zo om =bl1 ;/ /得到放大后的图形显示比例

　}

　else　 / /如果是图形移动操作

　{

　　m_xstart=m_x start+(point. x - m_PointO rigin. x);

　　m_ystar t=m_ystar t+(point. y - m_PointOrig in. y);

　}

　PushNumb =0 ;/ /完成操作 ,左键按下数置零

　/ /flag=0 ;/ /完成一次后 ,不继续运行此功能

　I nva lidate();

}

　}

}

2. 2. 2　实现扫描图像的增删改

扫描图像编辑软件实现了实时鼠标操作图像

增删改 ,具有所见即所得的特性 ,使得图像编辑软

件更灵活 、快捷[ 10] 。

BOOL WINAPI AddP ix el(LPSTR lpDIBBits , CPoint Ad-

dpoint ,LONG lWidth , LONG lHeight ,BOOL add , int x , int

y)

/ /增删点时候调用

/ /增的时候 ,画黑点

/ /删的时候画白点

{

　/ /指向原图的指针

　unsigned char* lpS rc;

　/ /图像每行的字节数

　LONG lLineBy tes;

　/ /计算图像每行字节数

　lLineBy tes =WIDTH BYTES(lWidth *8);

　/ /画 10 个点

　fo r(int j=0 ;j<3 ;j++)

　{

　　fo r(int i=0 ;i<3 ;i++)

　　{

　　　/ /指向鼠标点中点的像素的指针

　　　lpSrc =(unsigned char *)lpD IBBits +lL ineBy tes *

(lHeight - 1 - Addpoint. y - j)+Addpoint. x+i;

　　　if(add==1)

　　　/ /如果是增点

　　　{

　　　　/ /变此点为黑色

　　　　*lpS rc=0;

67第 2 期　　　　　　　　　　　　　　　刘　磊 ,等:扫描图像编辑软件编程实现



　　　}

　　　else if(add ==- 1)

　　　/ /如果是删点

　　　{

　　　　/ /变此点为白点

　　　　*lpSrc=16 777 215 ;

　　　}

　　}

　}

　/ /返回

　return T RUE;

}

2. 3　实现扫描图像的二值化

二值化就是根据图像的亮度信息或 RGB通道

中的某一通道的域值将灰度图像转化为只有黑白 2

种颜色的图像。二值化是矢量化图像的第一个步

骤 ,是矢量化的基础 。扫描图像编辑软件加入此功

能 ,意在加强其对扫描图像矢量化的预处理功

能
[ 9]
。具体程序是:

BOOL WINAPI TwoSides ( LPS TR lpDIBBits , LONG

lWidth , LONG lHeight)

{

　/ /指向原图的指针

　unsigned cha r* lpSrc;

　/ /图像每行的字节数

　LONG lLineBytes ;

　/ /计算图像每行字节数

　lLineBy tes=WIDT HBYT ES(lWidth *8);

　/ /重画每个点 ,128 以下画黑色;以上画白色

　for(int j=0 ;j<lHeight;j++)

　{

　　for(int i=0 ;i<lLineBy tes;i++)

　　{

　　　/ /指向鼠标点中点的像素的指针

　　　lpS rc=(unsigned cha r *)lpDIBBits +lLineBy tes *

(lHeight - 1 - j)+i;

　　　if(*lpSrc<250)

　　　/ /如果颜色是深色

　　　{

　　　　/ /变此点为黑色

　　　　*lpSrc=0 ;

　　　}

　　　else if(*lpSrc>=250)

　　　/ /如果是浅色

　　　{

　　　　/ /变此点为白点

　　　*lpS rc=255;

　　　}

　　}

　}

　/ /返回

　return TRUE ;

}

3　结论

扫描图像编辑软件实现了对地图图像的存取 、

储放漫游 、增删改等功能 ,并具有体积小 、功能全 、

速度快的特点 。扫描图像编辑软件与其他同类软

件相比 ,图像编辑之后的一些功能还比较简单 ,有

待根据实际需要集成更多模块 ,比如:除躁 、细化 、

矢量化等。但是 ,扫描图像编辑软件实现了地图图

像二值化功能 ,为其后的地图图像矢量化工作打下

了良好的基础。
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LIU Lei
1
, SONG Qing-guo

1
, GUO Yan

1
, LIU Ji-sheng

2
, ZHOU Hui

3

(1. S chool o f Ear th S cience and Resou rces Management , Chang’ an universi ty , X i’ an 710054 , China;

2. Geoma tical Center , Shaan xi Province , X i’ an 710054 , Ch ina;3. Remote S en sing

In format ion Center For A gr icul ture , Shaan xi Province , X i’ an 710015 , China)

Abstract:Using a case study o f the editing prog ram for scanning image , this pape r discusses how to develop a map image ed-

iting sof twar e. I n the softw are , the functions o f map image accessing , sto ring , moving , zo oming in /out , adding /deleting are

implemented using VC ++ . Fur the rmo re , the function of tw o value o f v ecto r image is realized. The paper pr ovides an exam-

ple o f fast and flex ible map image editing sof tw are.
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Method of drawing spatial curves in 3D-GIS
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Abstract:This pape r studied the pr oblem of how to dr aw spatial cur ve in 3D-GIS by tension spline function tha t is used ex-

tensively in draw ing plane curve s. Based on the comparison and analy sis o f the theory , a test about draning a section of spa-

tial curve w ith the observ ation data of highw ay a round a mountain was ca rried out. The results indicate tha t with tension

spline function , the pr oblem of how to obtain the sho rtest cur ve betw een tw o po ints is solved in theor y and spa tial curve can

be w ell analogized out of the restric tion of distance betw een tw o adjoining po ints. A t the same time , the smoothness of spa-

tial curv e is v ery w ell. If the numbe r of points is very lar ge several sections can be dividedf rom the ca rve. Only if the condi-

tion of adjoining ponts is same , the whole cur ve is still smoo th.

Key words:3D-GIS;tension spline function;spatial curve
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