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[ 摘要] 　通过 1∶5 万区域地质矿产调查 , 对天山西段北缘地区的岩浆岩岩体作了研究。主要通过矿物地质特

征 ,对冰达坂一带 12 个岩体的特征及其分布进行了总结 ,得出该区岩体在空间分布上具有明显的分带特征。并

对各个岩体的稀土元素配分曲线进行了简要分析 , 大部分为轻稀土富集型 ,曲线右倾 , 具中等δ(Eu)负异常。
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Abstract:This paper represents the character and dist ribution of the Bindaban magmatic ro cks acquired f rom the

1∶50 000 regional surv ey in the w est Tianshan mountains. 12 magmatic bodies outcropped in the studied area

display obviously spacial zoning acco rding as their mineral , petro lo gy and geo log y fea ture s. The REE features of

the all rocks are de scribed. Most of them are LREE-rich type w ith modera te Eu negativ e abno rmity .

Key words:magma rocks;geo log ical fea tur e;Bingdaban;Tianshan;Xinjiang P rovince

0　引言

研究区位于天山西段北缘 , 天山构造带的一

条重要分界断裂 (冰达坂断裂) 分布其中 , 该断

裂两侧岩浆活动有明显差别 。近年来 , 对西天山

岩浆岩演化研究[ 1 4] 不同程度涉及该区 , 但没有系

统的实际资料 , 在一定程度上制约了对该区岩浆

岩的研究 。笔者通过对该区 1∶5 万区域地质调

查 , 对该区岩体的地质特征及其分布进行了较为

系统的总结。

1　区域地质背景

天山地槽褶皱系与天山山脉的范围大致相当 ,

西延与俄罗斯天山及哈萨克斯坦南部相连 ,东经北

山地区进入蒙古国境内 。中国境内有 3 条断裂构

造将天山地槽褶皱系划分为 4 个次级大地构造单

元 ,即北天山华力西优地槽褶皱带;南天山华力西

冒地槽褶皱带[ 5] ;中天山隆起带及北山华力西褶皱

带[ 6] ,分别简称为北天山 、南天山 、中天山和北山 。

研究区(E 86°30′～ 87°15′;N 43°00′～ 43°10′)

位于天山主干断裂艾比湖 博罗科努北坡深大断



裂[ 7 9] ,研究区内称为冰达坂断裂 ,与东边的星星

峡 且未
[ 3]
走滑断裂带相接 ,是中天山前泥盆纪地

层与北天山华力西优地槽沉积物的分界线[ 10] 。

2　岩体特征及其分布

研究区花岗岩类岩石分布较广(图 1),占研究

区面积的 1 /3 以上 ,而且主要分布在中天山范围

内 。岩体的空间分布具有明显地分带性 。经过

1∶5万区域地质调查及室内资料整理 ,得出研究区

岩体特征及其分布。

2. 1　红五月桥岩体

岩性为闪长岩 ,分布于加尔巴克 交尔特 、红

五月桥以及测区东南部 , 出露面积 11 km2 , 呈长条

1-红五月桥岩体;2 -黑熊沟岩体;3 -吾鲁特达坂岩体;4-钦达旺萨依岩体;5 -乔楞格尔萨拉岩体;

6-萨日达拉岩体;7 -阿特达拉岩体;8- 伊克拜日开岩体;9 -海热克岩体;10- 冰达坂岩体;11 -乌

拉苏坦乌图艾肯岩体;12- 乌拉图敦德艾肯岩体;Anc -前石炭系博藿特组;C 2h x -石炭系后峡组;

C 2q- 石炭系奇尔古斯套组;P - 二叠系阿尔巴萨依组;T2+3 x -三叠系小泉沟群;J -侏罗系地层

图 1　冰达坂地区区域构造及岩体分布

Fig. 1　Tectonic and Distribution of Magma Rocks Sketch of Bingdaban Area

形产出 ,其侵位明显受红五月桥断裂控制 ,岩体本身

也普遍遭受韧性剪切变形。该岩体侵位于石炭系后

峡组地层中 ,北界与石炭系后峡组及下二叠统阿尔

巴萨依组呈断层接触。南侧与前石炭纪博霍特岩组

呈侵入接触 。岩石为暗灰绿色 、灰白色暗色闪长岩 。

主要矿物体积分数为普通角闪石 40%～ 60%,中长

石40%～ 50%,石英 5%,副矿物榍石 2%～ 3%,磷

灰石 1%。具中细粒结构 ,糜棱面理构造。

2. 2　黑熊沟岩体

岩性为花岗闪长岩 ,分布于黑熊沟一带 ,出露

面积 360 km2 ,呈岩基状产出 ,侵位于长城系星星峡

群中 。外接触带中见有重晶石化 、大理岩化 、硅化

等蚀变现象。岩石为灰色 、灰白色 。主要矿物体积

分数斜长石 35%～ 50%,钾长石 10%～ 30%,石英

25%～ 40%,次要矿物磁铁矿 、金红石 、黑云母 5%

～ 10%,白云母 1%～ 2%,副矿物榍石 、锆石 、普通

角闪石 10%,磷灰石 1%～ 2%。中粗粒花岗结构 ,

片麻状构造。在接近冰达坂断裂附近岩体受到糜

棱岩化作用的影响 ,大部分变为糜棱岩化岩石 。

2. 3　吾鲁特达坂岩体

岩性为花岗闪长岩 ,主要分布于萨日达拉以北

吾鲁特达坂一带 ,出露面积 22 km
2
,呈岩瘤状产出 ,

侵位于长城系星星峡群(图 2)、前石炭系博霍特岩

1 -石灰岩;2 -花岗闪

长岩;3 -绢云石英片岩

图 2　岩体与地层侵入接触素描

Fig. 2　Gra-diorite Intrude

Stratum Sdetch

组地层中 ,岩性为灰白

色 、灰绿色花岗闪长

岩 。主要矿物体积分

数 斜 长 石 55% ～

65%, 石 英 10% ～

12%, 副矿物为磷灰

石 、榍石 、普通角闪石

15%～ 25%, 黑云母

3%～ 5%。中粒花岗

结构 ,块状构造。

2. 4　钦达旺萨依岩体

岩性为花岗闪长岩 ,主要分布于望峰金矿以北

钦达旺萨依一带 ,出露面积 6 km 2 ,呈岩枝状产出 ,

侵位于长城系星星峡群 、前石炭系博霍特岩组中 。

岩石呈灰白色 , 主要矿物体积分数石英 20%～

30%,钾长石 20%～ 30%,斜长石 30%～ 40%,副

矿物有榍石 、锆石 、磷灰石 、角闪石 10%。中粒结

构 ,块状构造 。

2. 5　乔楞格尔萨拉岩体

岩性为黑云母花岗岩 ,主要分布于乔楞格尔萨

拉一带 ,出露面积 11 km2 ,呈枝状产出 ,侵位于长城

系星星峡群中 。岩石呈灰白色 、浅红色 ,主要矿物

体积分数为更长石 30%～ 40%, 钾长石 15%～
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20%,石英 20%～ 25%,副矿物有榍石 、锆石 、磷灰

石 、白钛矿 、黑云母 10%～ 15%等 。中粗粒结构 ,片

麻状构造 。

2. 6　萨日达拉岩体

岩性为二长花岗岩 , 主要分布于萨日达拉以

北 ,出露面积 4 km2 ,呈岩墙状产出 ,侵位于长城系

星星峡群中 ,外接触带局部见大理岩化 、硅化 、矽卡

岩化现象 。岩石呈浅肉红色 ,主要矿物体积分数更

长石 30%～ 35%, 钠长石 5%, 微斜长石 30%～

35%,石英 20%～ 35%,黑云母 2%～ 5%,副矿物

锡石+锆石+榍石+磷灰石 1%～ 2%。中粗粒花

岗结构 ,块状构造。

2. 7　阿特达腊岩体

岩性为花岗岩 ,分布西起红五月桥东偏南 3. 5

km 处 ,向东延出图幅 ,图内延伸达 14 km 以上。主

体分布于海拔3 000 m以上的高山 、冰川区 。呈长

形产出 ,分布面积 13 km2 。该岩体侵位于前石炭纪

博霍特岩组中 。北侧与侏罗系为断层接触。岩石

呈灰白色 ,主要矿物体积分数为斜长石 5%～ 14%,

钾长石 45%～ 58%,石英 15%～ 25%,副矿物黑云

母+锆石+磷灰石+角闪石 5%～ 10%。中粗粒结

构 ,块状构造。

2. 8　伊克拜日开岩体

岩体西起3 968高程点(y =15 508. 000 , x =

4 771. 500),经伊克拜日开沟脑向东南方向延伸出

图外 ,图幅内延伸长达15 km ,岩性为糜棱岩化花岗

岩 ,呈长条状产出 ,糜棱岩化较强烈 。该岩体侵位

于前石炭纪博霍特岩组中。岩性为灰白色糜棱岩

化斑状黑云母花岗岩 ,主要矿物成分:斑晶为钾长

石+斜长石 10%～ 15%,基质为石英 10%～ 20%,

斜长石 55%～ 65%,黑云母 5%～ 15%。鳞片粒状

结构 ,片麻状构造。

2. 9　海热克岩体

岩性为闪长岩 ,主要分布于图幅东侧以外 ,在

图幅内只分布在海热克沟中游一带 。出露面积约 3

km 2 。与前石炭系博霍特组地层和奎克达坂花岗岩

体呈侵入接触 ,接触带具有热接触变质作用 ,产生

角岩化。岩体主体岩性为闪长岩 ,在南部边缘为辉

石闪长岩及暗色闪长岩。主要矿物体积分数为斜

长石 45%～ 50%,辉石 5%～ 10%,角闪石+黑云

母等暗色矿物 40%～ 45%,中细粒结构 ,块状构造。

2. 10　冰达坂岩体

岩性为眼球状花岗闪长岩 ,主要分布于冰达坂

1 -眼球状斜长石

斑晶;2 -糜棱面理

图 3　眼球状花岗闪

长岩剪切变形素描

Fig. 3　Eyeball Gra-diorite

Cut Distortion Sketch

南侧 , 出露面积约 80 km2 ,

呈条带状产出 ,以斜长石 、石

英 、黑云母矿物组合为基础 ,

以眼球状斜长石斑晶为宏观

标志 ,岩石一般为灰白色 ,风

化后常显浅灰红色 ,构造变

形以韧性剪切为主(图 3)。

主要矿物体积分数为斜长石

37%～ 55%, 钾长石 3%～

8%,石英 5%～ 20%,副矿

物主要为暗色矿物 3% ～

18%。粗粒似斑状结构 ,眼

球状构造。

2.11　乌拉苏坦乌图艾肯岩体

岩性为粗粒花岗闪长

岩 ,主要分布在乌拉苏坦乌图艾肯一带 ,出露面积

约为39 km2 ,仍以条带状分布 ,主要矿物体积分数

为斜长石 50%～ 55%,石英 30%～ 35%,角闪石+

黑云母 10%～ 15%等。中粗粒花岗结构 ,片麻状构

造 。岩体中多见地层包体 ,其面理与岩体条带有时

一致 ,有时斜交 ,反映其构造活动强烈 。

2. 12　乌拉图敦德艾肯岩体

岩性为粗粒花岗闪长岩 ,主要分布于乌拉图敦

德艾肯一带 ,出露面积约为76 km2 ,主要矿物体积

分数为斜长石 45%～ 50%,石英 5%～ 10%,帘石

10%～ 15%,黑云母+绢云母 5%～ 10%,绿泥石

3%～ 10%,具粗晶似斑状结构 ,块状构造 ,斑晶主

要为斜长石 ,岩石变形相对较弱 , 风化破碎强烈 。

可见元古界地层捕虏体 ,眼球状花岗闪长岩 、片麻

状花岗闪长岩残留体 。

3　稀土元素配分模式

稀土元素是典型不相容微量元素 ,在固液相分

离作用中 ,对液相具有较强相容性而大量进入液相

中 ,引起固液相稀土元素含量及元素间比值的明显

差异 。从表 1可以看出(由于部分成果未出 ,仅分析

了 8件稀土元素样品),花岗岩类稀土元素分馏特点

与其所处的构造背景和演化程度有关。

红五月桥岩体 、 钦达望萨依岩体 、阿特达腊

岩体同处于冰达坂断裂以北北天山南缘构造带中 ,

具有较高地稀土总量 (΢REE), 为 153. 173 ～

207. 440 , 且δ(Eu)负异常 , 分馏程度也相似 , 反映
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表 1　稀土元素测试结果

Tab. 1　Test Results for REE

w
B

10 - 6

岩体

红五月桥 黑熊沟 吾鲁特 钦达旺萨依

La 37. 488 16. 833 7. 248 38. 991

Ce 80. 564 46. 152 19. 341 81. 225

Pr 10. 226 4. 087 3. 087 10. 237

Nd 39. 073 15. 372 14. 486 39. 61

Sm 8. 736 3. 204 4. 192 8. 758

Eu 0. 183 0. 938 1. 405 1. 247

Gd 8. 071 3. 229 4. 492 7. 878

Tb 1. 338 0. 522 0. 743 1. 181

Dy 8. 364 3. 165 4. 528 6. 51

H o 1. 703 0. 662 0. 929 1. 234

E r 5. 136 1. 973 2. 533 3. 239

Tm 0. 763 0. 299 0. 38 0. 467

Yb 5. 043 2. 182 2. 41 3. 087

Lu 0. 752 0. 327 0. 36 0. 432

w
B

10 - 6

岩体

阿特达腊 海热克 冰达坂 乌拉苏坦

La 27. 918 11. 831 16. 919 9. 497

Ce 62. 737 28. 167 31. 758 19. 531

Pr 8. 026 3. 701 3. 505 2. 266

Nd 30. 186 15. 623 12. 331 8. 549

Sm 6. 029 3. 713 2. 476 1. 973

Eu 1. 173 0. 927 0. 982 0. 625

Gd 5. 029 3. 59 2. 25 1. 895

Tb 0. 771 0. 556 0. 359 0. 296

Dy 4. 44 3. 34 2. 347 1. 833

H o 0. 89 0. 682 0. 507 0. 385

E r 2. 531 1. 947 1. 528 1. 128

Tm 0. 391 0. 297 0. 254 0. 128

Yb 2. 679 1. 966 1. 762 1. 233

Lu 0. 409 0. 31 0. 273 0. 197

重熔分馏程度高 , 预示这 3 个岩体有重熔改造型

成因特征 。而吾鲁特达坂岩体 、 海热克岩体 , 位

于冰达坂断裂带附近 , 常与基性辉长辉绿岩伴生 ,

并且沿该带常见碱性花岗岩岩枝分布。稀土总量

(΢REE) 66. 134 ～ 77. 323 , 稀土配分曲线显示这

两种岩体具有幔源型成因特征 。黑熊沟岩体 、 冰

达坂岩体 、乌拉苏坦乌图艾肯岩体 , 分布在中天

山陆块构造带的背景下 , 稀土总量 (΢REE)

49. 536 ～ 98. 945 , 三者配分曲线相似 , 其稀土总

量明显低于北天山分布的岩体 , 同时 δ(Eu) 负

异常不明显 , 岩浆演化程度低于北天山花岗岩类 ,

显示有混合型成因特征。

4　结语

经过 1∶5万区域地质调查野外资料搜集及室

内整理 ,总结出萨日达拉一带岩浆岩岩体特征 ,并

划分为红五月桥岩体 、黑熊沟岩体 、吾鲁特达坂岩

体 、钦达旺萨依岩体 、乔楞格尔萨拉岩体 、萨日达拉

岩体 、阿特达腊岩体 、伊克拜日开岩体 、海热克岩

体 、冰达坂岩体 、乌拉苏坦乌图艾肯岩体 、乌拉图敦

德艾肯岩体等 12个岩体单元 。对其中 8个岩体的

稀土配分曲线分析 ,该带岩浆岩都显示 δ(Eu)负异

常特征 ,且北天山岩体具有重熔改造型成因特征;

中天山岩体具有混合型成因特征;而构造带附近的

岩体具有幔源型成因特征 。
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