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甘新蒙北山地区成矿带划分和基本特征对比
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[ 摘要] 　在对甘新蒙北山地区成矿地质背景和成矿在时空上的联系性等综合研究分析基础上 , 运用新理论 、新

认识 ,以板块构造单元划分为基础 , 将本区划分为 3 个Ⅲ级成矿带 、11 个Ⅳ级成矿带 , 并对Ⅲ级成矿带特征进行

了阐述 ,以期为矿产勘查和地质大调查工作部署提供新的思路和依据。进一步就主要矿床(点)、构造单元 、矿

种 、赋矿建造 、控矿因素 、成矿类型 、成矿时代等方面进行了对比 ,认为各Ⅳ级成矿带在区域上具有相对稳定的展

布范围 ,具有相同的构造环境和成矿条件 、类似的矿种和成矿时代 , 存在一定的相似性 、可比性 , 并且各成矿带具

有一定的潜在找矿价值。
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Abstract:Acco rding to the geo logical backg round and temporal and spacial relationship of the o re deposits in the Beishan

area of Gansu-Xinjiang-Iner Mongolia , which is an important mineral resources concentration area in west China , and

based upon the comprehensive study on explo ration and geological survey as well as new theory of g eology , the ores in

this area are g rouped into three g rade Ⅲ metallog enic belts and eleven g rade Ⅳ metallogenic sub-belts. The three metal-

lo genic belts of g rade Ⅲ are particularly described for the purpose of supplying clue and basis to mineral exploration and

geo logical survey. There exist numerous mineral occurrences and mineral clues as well as plenty of geological , geophysi-

cal and geochemical anomalies which are expecting to be investigated and verified in the area.
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0　引言

近年来甘(肃)新(疆)蒙(内蒙古)北山地区开展

了多项地质大调查和地质科研工作 ,取得了重大进

展和突破性科研成果 ,发现了一批新的矿床(点)和

矿化点及物化探异常 ,特别是金 、铜 、铅 、锌 、钨 、钼等

贵金属 、有色金属和稀有金属找矿方面的大量突破

性成果。随着国家对矿产资源的重视 ,北山地区又

受到了地学界的广泛关注 ,贵金属 、有色金属等矿产

有望成为中国乃至亚欧大陆桥辐射区有影响的基

地[ 1] 。但由于受传统行政区划的影响 ,历来甘新蒙 3

省(区)的地质工作者仅限于各自的研究范围 ,对邻

区研究甚少 ,使得甘新蒙交界处许多地质 、矿产和成

矿带划分等问题得不到统一认识 ,整体研究相对薄

弱 ,从而导致了成矿区带的划分不一 ,自成体系 。笔



者2002年参与了中国地质调查局《新疆天山—北山

成矿带成矿规律和找矿方向综合研究》总课题甘肃

北山地区研究工作 ,对甘新蒙北山地区成矿带进行

了初步划分和对比 ,达到了统一划分的目的 ,以期能

为地质找矿工作提供指导 。

1　研究区概况

研究区范围包括新疆东部 、甘肃西北部 、内蒙

古西部一带。北与蒙古国接壤 ,南达新疆若羌县红

十井—甘肃玉门关—安西—西铅炉子一线 ,东以内

蒙古英姿山—甘肃白山堂为界 ,西边北部到甘新边

界 ,南部抵新疆东部红十井;西部以东经 93°30′为

界 ,东部以东经 100°00′为界。

北山地处塔里木板块与哈萨克斯坦板块的衔

接部位 ,历经了长期复杂的地质演化过程 ,地层出

露较齐全 ,地质构造复杂 ,岩浆活动频繁 ,并具有多

期不同程度的变质变形作用
[ 2]
。

北山地区目前发现的矿产以金 、铁 、铜为主 ,次

为铅锌 、钨 、镍等多金属矿产 。通过工作 ,先后在区

内发现和评价了铁 、锰 、铜 、金 、钨 、钼 、铅锌 、钒 、磷 、

煤 、萤石 、菱镁矿等 20多种矿产 ,发现了一批大中

小型矿床及矿产地 140多处 ,为该区的矿业发展提

供了资源保障。

2　成矿带划分及特征

通过全面收集并分析整理工作区地质 、物探 、化

探 、遥感及矿产资源评价项目和科研所取得的成果

和资料 ,在前人研究的基础上 ,结合该区成矿地质

背景 、成矿条件和成矿规律 ,可将北山地区划分为 3

个 Ⅲ级成矿带 、11个Ⅳ级成矿带
[ 3]
(图 1 ,表 1)。

3　Ⅲ级成矿带特征

3. 1　哈尔里克—红石山—圆包山铜 、镍 、金 、铁 、锡

Ⅲ级成矿带(Ⅲ1)

　　该成矿带南以康古尔—土屋—黄山—红石

山 —黑鹰山缝合带(线)(F1)为界 。西起新疆镜儿

泉 、黄山一带 ,经甘肃扫子山 —红石山向东延入内

蒙古大南山 、圆包山 、狐狸山一带 。

3. 1. 1　甘肃境内

甘肃境内出露地层主要由泥盆系雀儿山群和

石炭系绿条山组 、白山组(Cb)组成 ,岩性为一套海

相火山碎屑岩 沉积岩建造。该套地层极为发育 ,

广布于区域断裂两侧 ,是区域上的主体地层 ,也是

重要的 Au 、Cu 、Fe 成矿岩系 ,沿断裂带岩石普遍发

生破碎蚀变 ,表现为褐铁矿化 、碳酸盐化 、硅化 、绿

泥石化 。区内深大断裂纵横交错 ,花岗质侵入岩极

为发育 ,主要为华力西期二长花岗岩 、英云闪长岩 ,

空间分布形态呈同心圆状套叠的岩体群 ,显示出同

源岩浆演化多次脉动上侵的典型特征。另外 ,在四

顶黑山出露近东西向条带状展布的镁铁 超镁铁质

杂岩体及红石山蛇绿构造混杂岩带① 。

该带矿化强烈 ,以 Au 、Cu 、Ni 、Cr 、Fe 为主 ,化

探异常显示良好 ,属 Cu 、Ni 、Au 、Co 、Mo 、Zn异常分

1 -断层及代号;2- 国界;3-省(区)界;4 - Ⅲ级成矿带界线;5- Ⅳ级成矿带界线

图 1　北山地区成矿带划分

Fig. 1　Division of Mineralization Belts in Beishan Area

①　张发荣.北山地区成矿远景区(带)矿产资源调查评价重点选区研究.中国地质调查局 , 2002.
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表 1　北山地区成矿带划分

Tab. 1　Divisions of the Metallogenic Belts in Beishan Area

Ⅰ级 Ⅱ级 Ⅲ级 Ⅳ级

古

亚

洲

成

矿

域[ 4]

准噶

尔成

矿区

塔
里
木
—
北
山
成
矿
区

哈尔里克—红

石山—圆包山

成矿带(Ⅲ 1)

觉罗塔格—公

婆泉—月牙山

成矿带(Ⅲ 2)

红十井—牛

圈子—白山

堂成矿带(Ⅲ 3)

四顶黑山—圆包山铜 、镍 、金成矿

带(Ⅳ1)

华力西期扫子山—红石山金 、铜 、

镍 、铬 、铁成矿带(Ⅳ2)

华力西期白山金 、钨、钼 、铁 、铜成

矿带(Ⅳ3)

加里东—华力西期明水金 、铜 、铁 、

铅 、锌 、银 、钨成矿带(Ⅳ4)

华力西期红柳河金 、银 、锡 、铁 、磷

成矿带(Ⅳ5)

加里东—华力西期勒巴泉—公婆

泉铜 、金 、铁成矿带(Ⅳ6)

华力西期月牙山金 、铜 、铅 、锌 、钨 、

钼成矿带(Ⅳ7)

加里东—华力西期营毛沱—牛圈山

磷 、铜、铁 、锰、钒 、铀矿成矿带(Ⅳ8)

华力西—印支期花牛山铜 、镍 、金 、

铁 、铅 、锌成矿带(Ⅳ9)

华力西期峡东—白山堂铜 、金 、铁 、

钨 、钼 、铅 、锌成矿带(Ⅳ10)

加里东—华力西期桥湾—西铅炉子

金 、铁、钨 、铅、锌 、铜成矿带(Ⅳ11)

布密集区 。金矿赋存于断裂带中 ,地表主要为含金

石英脉型 ,已发现主要金矿点有骆驼峰 —扫子山 21

号金矿点 、扫子山金矿点 、霍勒扎德盖北东金矿点 、

狼娃山南金矿点及霍勒扎德盖北东铜金矿点等几

处金矿化点 ,沿断裂带断续分布 。铁矿主要赋存于

石炭系白山组海相火山 沉积岩建造的千枚岩 、含

铁石英岩中。已发现的矿床有红石山铬铁矿床 、跃

进山铁矿床和百合山铬铁矿点 、红石山西北铁矿

点 、红石山西铁矿点 、狼娃山铁矿点 、红石山东铁矿

点。铜矿点的形成均与华力西中期花岗闪长岩有

密切的成因联系 ,分布在岩体内部或外接触带的边

缘附近 ,其空间分布均受裂隙构造控制 ,仅发现野

马泉北铜矿化点一处。在四顶黑山一带出露与黄

山大型 Cu 、Ni矿床相类似的镁铁 超镁铁质杂岩

体 ,并在辉长岩 橄榄岩带中发现铜镍矿点 1处 。

3. 1. 2　新疆境内

新疆境内出露地层北部主要为石炭系梧桐窝

子岩组 ,由海相喷发的基性熔岩 、玄武岩 、细碧岩 、

变辉绿岩等组成 ,另外 ,也包括了准噶尔板块南部

边缘一些地区;中部为石炭系干墩岩组 ,主要为火

山 碎屑岩系 ,出露岩石有细碧岩 、粉砂岩 、含碳粉

砂岩 、含碳硅质岩 ,在山口站南 ,灰黑色硅质岩中发

现有石炭纪放射虫 ,在东段黄山一带 ,岩石经受较

强变质 ,形成黑云片麻岩及黑云母变粒岩等。该带

南部 ,出露石炭系苦水岩组 ,主要为杂砂岩 ,具鲍马

序列 ,为具重力流沉积特征的浊积岩系。

该矿带岩石类型多样 ,构造变形复杂 ,岩浆活动

强烈 ,沿红石山—黑鹰山俯冲碰撞带形成了大量的

基性 超基性岩体及规模不等的花岗岩类侵入体 ,既

有花岗岩基 ,又有中酸性侵入岩株 、岩墙及岩脉 ,不

但有深成侵入体 ,也有浅成 中浅成侵入体 ,而且该

带经历了强烈的韧性变形 ,形成规模巨大的黄山—

秋格明塔什韧性剪切带[ 5] 。在上述地质条件的基础

上 ,本矿带形成了诸多类型的矿产和规模不等的矿

床。代表性矿床有黄山 、黄山东大型铜镍矿 、土屋—

延东大型 超大型斑岩型铜矿 、香山铜镍矿 、镜儿泉

铜镍矿 、赤湖钼矿 、白山铼钼矿 、金山金矿等。

3. 1. 3　内蒙古境内

在大南山 、圆包山 、狐狸山一带 ,主要由奥陶系

罗雅楚山组 、咸水湖组和泥盆系雀儿山群及石炭系

绿条山组 、石炭系白山组构成 ,为一套岛弧海相火

山 碎屑岩建造。岩浆岩主要有石炭纪石英闪长

岩 、花岗闪长岩 、花岗斑岩 、斜长花岗岩和二叠纪钾

长花岗岩。

在狐狸山一带 ,发现几处矿化点 ,其矿体赋存

于奥陶系中 ,与中基性火山岩有关 ,并受海西期岩

浆热液作用而形成活化叠加的 Cu 、Fe 矿化。在大

南山—狐狸山隆起带 ,代表矿床(点)有碧玉山铁矿

床 、乌珠尔顺铁矿床(矽卡岩型磁铁 赤铁矿矿床)、

乌珠尔顺斑岩型铜矿 、额勒根乌兰乌拉铜矿 、圆包

山 、狐狸山铜矿点 、哈尔额热格铅矿化点。

另外 ,蒙古塔林大型金矿向东南延入北山境内

(塔林大型金矿位于中蒙边境 4 km 的蒙古国一

侧)。塔林金矿含矿岩层为泥盆系火山岩 沉积岩 ,

金矿化主要在碳酸盐化 、硅化的剪切构造带中产

出 。两相邻地区有着相类似的成矿地质条件。

总之 ,该成矿带成矿条件十分有利 ,对寻找斑岩

型铜矿 、岩浆熔离型铜镍矿和构造蚀变破碎带型金

矿具有很大的找矿潜力 ,将是很有远景的后备基地。

3. 2　觉罗塔格 —公婆泉 —月牙山金 、铜 、钨 、钼 、

铅 、锌 、铁Ⅲ级成矿带(Ⅲ2)

　　该成矿带地处塔里木板块东北缘岛弧及活动陆

缘构造环境 ,经历了从拉张期多岛洋到俯冲期的

沟 弧 盆体系演化。北以主缝合带红石山蛇绿构造
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混杂岩带(F1)与红石山Ⅲ1 级成矿带为界 ,南以红柳

河—牛圈子—洗肠井蛇绿构造混杂岩带(F2)为界 ,

与牛圈子—白山堂成矿带毗邻。东(内蒙古红旗山)

西(新疆觉罗塔格 、卡瓦布拉克)方向均具有一定规

模的延伸范围 ,总体呈近东西向带状展布。

3. 2. 1　甘肃境内

该带历经了长期而复杂的地质演化过程 ,地层

出露主要由前长城系敦煌岩群 、长城系星星峡群 、青

白口系大豁落山组 、寒武系双鹰山组 、寒武系西双鹰

山组 、志留系公婆泉群 、石炭系绿条山组 、石炭统白

山组 、石炭统红柳园组 、二叠统双堡塘组 、三叠系二

断井组 、三叠系珊瑚井组等组成 ,地质构造复杂 ,岩

浆活动繁多 ,并具有良好的成矿地质构造背景。

该带成矿作用发育 ,矿化强烈 ,以金 、铜 、铅锌 、

铁为主 ,钨 、钼 、银 、锡 、铁 、磷次之。金矿主要为与

广泛发育的石炭 二叠系海相碎屑岩 钙碱性火山

岩建造 、石英脉和火山岩浆中发育的韧性剪切带有

关的热液改造型和构造蚀变岩型金矿 ,现已发现南

金山 、460金矿床和众多的金矿(化)点 。与下石炭

统中酸性火山岩有关 ,产有多个富铁矿床。铁 、铜 、

钨 、铅锌矿主要为与加里东期 、华力西期 、印支期岩

浆热液作用(中酸性侵入岩)有关的热液型 、斑岩型

和火山活动有关的火山热液型矿床 。其代表性矿

床有公婆泉中型斑岩型铜矿床(产于加里东末期花

岗岩中)、红尖兵山中型热液型黑钨矿床 、狼娃山铁

矿床 、铅炉子铅锌矿床。

3. 2. 2　新疆境内

在觉罗塔格康古尔一带 ,出露下石炭统底部小

热泉子组 ,为安山岩建造夹霏细岩 、流纹岩 、粗面

岩 、玄武岩等 ,向上及沿走向相变为正常碎屑沉积 ,

反映拉张初期及近陆缘环境[ 6] 。其上的雅满苏组

及梧桐窝子组为火山岩建造。晚石炭世早期转入

汇聚 ,沉积复理石建造夹基 中 酸性火山岩 。伴随

有大规模闪长岩 花岗闪长岩 二长花岗岩侵入体。

石炭世晚期有钾长花岗岩生成。后期持续挤压在

康古尔塔格及尾亚形成两条陆内堆叠韧性剪切带。

石炭纪末弛张期在黄山一带生成沿弛张性深断裂

充填的镁铁 超镁铁岩带。二叠纪在南缘生成上叠

盆地 ,二叠纪后隆起为陆 。主要矿化为早石炭世拉

张阶段双峰式火山岩建造中的铁 、铜 、石膏矿(雅满

苏 、红云滩 、赤龙峰 、库姆塔格 、白山泉等铁矿 、元宝

山铜矿 、库姆塔格石膏矿)和与石炭纪末陆内堆叠

韧性剪切带破碎 蚀变岩有关的金矿(石英滩 、康古

尔塔格 、马头滩);其次为与晚石炭世早期汇聚阶段

中酸性火山 深成岩建造有关的铁 、铜 、钼 、铅锌(铁

岭 、406铁矿 ,赤湖 、三岔口 、镜儿泉白山钼矿),与晚

石炭世晚期钾长花岗岩有关钨 、硅灰石矿(砖井山

钨矿 、小草滩硅灰石矿)以及与二叠纪上叠盆地火

山岩有关的锰矿(哈密1 106锰矿)。

在东天山卡瓦布拉克 —星星峡一带 ,基本为前

寒武纪结晶基底 ,近年在其中分出晚太古宇亚西岭

灰色片麻岩套 (高角闪岩相 、局部麻粒岩相变质 ,

TTG 组合为主 ,较晚的二长花岗质及钾长花岗质

片麻岩较少)、冬瓜岭表壳岩套(低角闪岩相变质的

陆源碎屑岩夹碳酸盐岩类)、长城系片麻岩套(原星

星峡群)、蓟县系白云岩建造等 。并发现新元古代

横山花岗岩套 ,其为闪长岩 花岗闪长岩 二长花岗

岩建造 ,具“斑马”式密集岩墙群。带内还发育少量

加里东期()活化花岗岩。北部及东部边缘在石炭

纪时成为活动陆缘 ,发育有火山 沉积岩建造 ,有大

量石炭纪花岗岩类岩基 ,它们被后来的晚石炭世尾

亚韧性剪切带糜棱岩化 。西部卡瓦布拉克有石炭

纪()蛇绿岩残片 。二叠纪时生成个别非造山型辉

长岩 石英正长岩组合岩体。该带矿化强烈 ,以金 、

铅 、锌 、锡为主 ,次有铁 、钒钛 、银 、钨 、铬 、锡 、稀土 、

云母 、宝玉石等矿产。已知重要矿床有天湖沉积铁

矿(大型)、尾亚钒钛磁铁矿(大型)、马庄山金矿(中

型)及阿拉塔格铁矿(小型),此外还有小白石头泉

钨矿 、红柳井稀土矿 、石英滩云母 、稀有及稀土矿以

及卡瓦布拉克铬铁矿 ,天湖北产密腊玉(黄色)和天

山玉(白色),均已开发利用 。

3. 2. 3　内蒙古境内

北部主要出露石炭系白山组海相中酸性火山

岩和大面积分布的中酸性侵入岩 ,已发现与华力西

期火山活动有关的矿床有黑鹰山 、碧玉山大 、中型

火山沉积热液型富铁矿床和流沙山中型斑岩型钼

金矿床等。中部在白石山头一带 ,以金 、铜 、铜铁及

铜 、铅 、锌多金属矿化为主 。目前发现的仅为矿点 、

矿化点 ,尚无成型矿床 。主要赋矿围岩为古元古界

北山岩群 ,成矿主要与华力西期花岗闪长岩 、花岗

岩有关 。矿化类型主要有石英脉型 、热液型及矽卡

岩型。其中热液型多金属伴生金矿化 ,如三个井铜

铅锌多金属矿点 ,赋矿围岩为元古界北山群石英片

岩夹透镜状大理岩 ,矿化蚀变带规模较大 ,宽数米

到十几米 ,产于北西向构造破碎带(或糜棱岩带)

中 ,矿化元素有 Pb 、Cu 、Zn 、Ag 及 Au。围岩蚀变主
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要有硅化 、黄铁矿化 、褐铁矿化 、高岭土化 ,与成矿

关系密切 ,属于受构造破碎带(或韧性剪切带)控制

的破碎蚀变岩型矿化 。

由此可见 ,该成矿带是寻找受构造破碎带或韧

性剪切带控制的破碎蚀变岩型或糜棱岩型金矿床

以及岩浆热液型矿床的良好地带。

在月牙山一带 ,出露地层为长城系古硐井群浅

海相陆源碎屑岩 , 蓟县—青白口系圆藻山群大理

岩 、白云岩 、结晶灰岩 ,中奥陶统 、中上志留统海相

火山岩。目前发现中型矿床有七一山钨钼锡矿 ,小

型矿床有老硐沟金矿 、七一山银铅矿 、梭梭井铅矿 、

梭梭井铜铁矿 ,集中分布于该带中东部。月牙山

铜 、铅 、银 、钨 、钼 、锡 、铬异常带呈北西西向条带状

展布 ,与金 、铜 、铅 、锌 、钨 、钼等矿床相对应 ,展布于

上述地层中。

综上所述 ,甘肃 、内蒙古境内岩浆活动强烈 ,各

类岩体较新疆境内发育。局部特定的构造环境的

划分存在一些差异性变化 ,带来一些成矿条件和矿

种差异 ,从整体看 ,该成矿带与觉罗塔格—星星峡

成矿带属同一成矿带 ,具有相同的构造环境和成矿

条件 、类似的矿种和成矿时代 。

3. 3　红十井 —牛圈子 —白山堂金 、铜 、镍 、铅 、锌 、

钼 、铁Ⅲ级成矿带(Ⅲ3)

　　该成矿带地处塔里木板块东北缘裂谷构造环

境 ,南 、北 Ⅲ级成矿带间均为区域性深大断裂或韧

性剪切变形带为界 ,向西与新疆北山成矿带相连 ,

呈向北凸的近东西向展布 。

3. 3. 1　甘肃境内

该带为在前震旦纪基底陆壳上发展起来的古

生代裂谷 。前震旦系出露于北部 ,其上的震旦系冰

积砾岩 碎屑岩系 、寒武系含磷粉砂岩 硅质岩 石

灰岩建造均为盖层沉积。奥陶纪起南部急剧拉张 ,

形成裂谷 。志留纪 、泥盆纪沉积面目不大清楚 ,大

约志留纪转入汇聚阶段。石炭纪沉积一套浅变质

的中 基性火山岩 沉积岩建造 ,部分岩石含炭质较

高。二叠纪初在中北部重新开始拉张 ,形成上叠火

山裂谷 ,早二叠世堆积巨厚海相双峰式火山岩建

造 ,拉斑玄武岩比例较大 ,伴随较多辉绿 辉长岩浅

成侵入体 。晚二叠世上叠裂谷转入汇聚 ,沉积海陆

交互酸性火山岩及陆源碎屑岩建造 。三叠纪起稳

定 ,有局部陆相磨拉石沉积。

该带成矿作用发育 ,矿化强烈 ,以金 、铜 、镍 、铁

及磷钒矿为主 ,铅锌 、钨钼矿次之 。已发现与中酸

性岩浆活动 、蚀变岩带(韧性剪切带)有关的金矿床

有拾金坡 、新金厂 、老金厂热液改造型和金场沟构

造蚀变岩型金矿床;与韧性剪切带 、区域低变质 、岩

浆岩活动有关的小西弓构造蚀变岩型金矿床;与镁

铁 超镁铁质杂岩体有关的黑山岩浆熔离型铜镍

矿 、辉铜山 、安北清泉矽卡岩型铜矿床和花牛山接

触交代型铅锌矿床及鱼脊梁钨矿点 ,与花岗斑岩 、

次流纹斑岩有关白山堂大型斑岩型铜铅矿床。

3. 3. 2　新疆境内

在蚕头山 —笔架山 —磁海一带 ,矿化以铜 、镍 、

铁 、金为主 ,出露地层为古生代至新生代地层 。奥

陶系为浅变质的长石石英砂岩 、石英岩 、变砂岩 、变

粉砂岩夹黑色硅质岩及泥灰岩;志留系为深灰色黑

色板岩 、硅质岩 、石英岩夹含炭硅质岩 、含炭板岩;

下石炭统红柳园组为黄绿色长石石英砂岩 、细砂

岩 、砾岩夹黑灰色灰岩 ,上部夹多层中酸性火山岩;

二叠系主要为粗碎屑岩 、灰黑色灰岩 ,上部为酸性

火山岩 。华力西期侵入岩发育 ,从基性 超基性 酸

性岩均有出露 。与岩浆型铜镍矿有关的侵入岩主

要为该区的基性 超基性杂岩体 。各岩体地 、物 、化

剖面中均显示高磁 、高极化率 、低电阻率异常特征 ,

显示深部有硫化物富集 。其地质特征与花牛山 —

黑山铜 、镍 、铅 、锌 、金成矿带相类似 。代表矿床有

磁海铁(铜)矿(大型)M1033磁铁矿(中型)、大水和

平台山磷钒(铀)矿 、坡北及笔架山铜镍矿化。

在大青山 —红十井 —白山一带 ,矿化以金 、铜 、

铁 、锰 、钨为主 , 出露地层主要为石炭系和二叠系 ,

沿断裂有大量华力西期闪长岩和花岗岩体分布 ,以

东部白罗士金及白山大断裂两侧分布为最广 。区

内断裂构造和褶皱构造均很发育 ,由于多期次逆冲

推覆形成岩片叠覆构造体系 。在推覆体前缘叠瓦

带和推覆体内部普遍发育叠瓦状断裂系 ,并具有韧

性剪切或走滑的变形变质带 ,带内石英细脉或网脉

广布 ,硅化 、绿泥石化 、绢云母化 、高岭土化和孔雀

石化等均发育。经普查已发现红十井金矿床 、大青

山金矿床 、青山 、东青山口 、222金矿点 、白山 19 号

金矿点 、小白山白钨矿点 、八一泉金矿等 7 处金矿

(化)点和盐滩铜矿点等 ,多数已开发 ,均见有明显

的经济效益 。

3. 3. 3　内蒙古境内

该带以金 、铜 、铁 、钨 、铅为主 ,目前已发现有与

韧性剪切带和岩浆活动有关的老硐沟构造蚀变岩

型金矿和碱泉子热液型金矿;与变质碎屑岩建造
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表 2　北山地区Ⅳ级成矿带对比

Tab. 2　Balance of Grade Ⅳ Metallogenic Belts in Beishan Area

成矿带 主要特征 新疆境内 甘肃境内 内蒙古境内

四 顶

黑 山

— 圆

包 山

铜 、镍 、

金 成

矿 带

(Ⅳ1)

构造单元 晚古生代哈尔里克 圆包山岛弧带矿种

矿　　种 铜 、钼 、金 铜 、镍 、金 铜 、钼 、金

赋矿建造 海相火山 碎屑岩建造(D C) 海相火山 碎屑岩建造(D C) 海相火山 碎屑岩建造(O C)

控矿因素
中 中酸性斑岩体 、基性 中酸性火山(次火

山)岩 、韧性剪切带

镁铁 超镁铁质杂岩体 、韧性剪

切带

基性 中酸性火山(次火山)岩 、

韧性剪切带

成矿类型 火山岩型 、斑岩型 、热液型 岩浆熔离型 、热液型 斑岩型 、热液型

成矿时代 华力西期 华力西期 华力西期

主要矿床(点) 小热泉子铜矿 、铜山铜矿 四顶黑山铜镍矿点 乌珠尔顺 、额勒根乌兰乌拉

扫 子

山 —

红 石

山金 、

铜 、镍 、

铬 、铁

成 矿

带(Ⅳ2)

构造单元 晚古生代土屋 黄山 红石山缝合带(线)

矿　　种 铜 、镍 、金 、钼 金 、铜 、铬 、铁 金 、铜 、铬 、铁

赋矿建造
海相碎屑岩 钙碱性火山岩建造(C1)、闪

长岩 、花岗岩体内外接触带

海相碎屑岩 钙碱性火山岩

建造(C1)

海相碎屑岩 钙碱性火山岩

建造(C1)

控矿因素 镁铁 超镁铁质杂岩体 、韧性剪切带、花岗岩 构造 次火山岩 火山岩 构造 次火山岩 火山岩

成矿类型 斑岩型 、岩浆熔离型、构造蚀变岩型、热液型 火山沉积型 、热液型 火山沉积型 、热液型

成矿时代 华力西中期 华力西中期 华力西期

主要矿床(点) 土屋 、延东 、黄山 、黄山东 、金山 扫子山 、红石山 、野马泉 碧玉山 、甜水井

白 山

金 、钨 、

钼 、铁 、
铜 成

矿 带

(Ⅳ3)

构造单元 晚古生代康古尔 苦水 狼娃山弧间盆地

矿　　种 金 、铜 、铅锌 、铁 金 、钨 、钼 、铁 、铜 铁 、钼 、铜 、金

赋矿建造 海相碎屑岩 钙碱性火山岩建造(C1)
海相碎屑岩 钙碱性火山岩建造

(C1)

海相碎屑岩 钙碱性火山岩建造

(C1)

控矿因素 韧性剪切带 、花岗岩浆及火山活动 构造 花岗岩浆 火山活动 构造 花岗岩浆 火山活动

成矿类型
类型多样 , 成矿条件复杂 ,金矿以海相火

山岩型为主
热液型 、斑岩型 、矽卡岩型 火山沉积型 、斑岩型 、热液型

成矿时代 华力西期 华力西中期 华力西期

主要矿床(点) 石英滩 、康古尔 、雅满苏 、阿奇山 、赤龙峰
460 、红尖兵山 、呼尔格里呼都

南 、狼娃山
黑鹰山 、黑条山 、流沙山

明 水

金 、铜 、

铁 、铅 、

锌 、钨 、

银 成

矿 带

(Ⅳ4)

构造单元 早古生代中天山 明水 旱山离散型岛弧地体

矿　　种 金 、铜 、铁 、铅 、锌 、钨(铬 、铂 、镍) 金 、铜 、铁 、铅 、锌 、钨(银 、锡) 金 、铜 、铅锌 、铁

赋矿建造
火山碎屑岩 次火山岩 、中酸性岩浆岩 、变

质岩系

海相火山 碎屑岩建造 、闪长岩 、

变质岩系

海相火山 碎屑岩建造 、中酸性

岩浆岩 、变质岩系

控矿因素 中酸性岩浆侵入及火山活动、韧性剪切带 构造 火山活动、中酸性岩浆侵入 韧性剪切带 、中酸性岩浆侵入

成矿类型
构造蚀变岩型 、接触交代型 、热液型 、沉积
变质型

火山岩型 、火山沉积热液型 、热
液型

矽卡岩型 、火山沉积热液型 、构
造蚀变岩型

成矿时代 加里东—华力西中期 华力西中期 华力西中期

主要矿床(点)
马庄山 、明水西 、绿洲泉 、尾亚 、玉西 、沙泉
子 、红柳井 、天湖

南金山 、明锡山 、铅炉子 三个井 、石板井 、白石山

红 柳

河金 、
银 、锡 、

铁 、磷

成 矿

带(Ⅳ5)

构造单元 早古生代红柳河弧后盆地
早古生代白云山 月牙山弧后盆

地

矿　　种 铁 、磷 金 、银 、锡 、铁 、磷 金 、铜 、铅 、铁 、锡

赋矿建造 火山 碎屑岩建造 、含磷硅质岩
火山 碎屑岩建造 、基性 超基性

岩 、次火山岩 、含磷硅质岩

火山 碎屑岩建造 、基性 超基性

岩 、次火山岩

控矿因素 花岗岩浆活动 、火山碎屑岩
花岗岩浆活动 、火山碎屑岩 、构
造断裂破碎带

构造 花岗岩浆活动

成矿类型 沉积变质型 、沉积型 热液型 、沉积变质型 、沉积型 热液型 、沉积变质型

成矿时代 华力西期 华力西—印支期 华力西期

主要矿床(点) 白玉山 、塔水 金窝子 、照壁山 、红柳河
七一山 、月牙山 、梭梭井 、麻黄

沟 、交叉沟
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续表 2

Tab. 2

成矿带 主要特征 新疆境内 甘肃境内 内蒙古境内

勒巴泉

—公婆

泉铜 、
金 、铁

成 矿

带

(Ⅳ6)*

构造单元 早古生代公婆泉 勒巴泉大陆边缘山弧

矿　　种 铜 、金 、铁

赋矿建造 钙碱性火山岩 碎屑岩建造(Z S)、变质岩系

控矿因素 中酸性火山(次火山)岩 、构造 岩浆岩活动

成矿类型 斑岩型 、热液型 、矽卡岩型

成矿时代 华力西中 、晚期

主要矿床(点) 公婆泉 、红星山 、红旗沟 、破城山

营毛沱

—牛圈

山磷 、

铜 、铁 、
锰 、钒 、

铀矿成

矿带

(Ⅳ7)

构造单元 早古生代磁海 营毛沱 牛圈山裂谷

矿　　种 铁 、磷 磷 、铜 、铁 、锰 、钒 、铀 金 、铜 、铁 、钨 、铅

赋矿建造 山间火山 磨拉石沉积建造 、变质岩系
山间火山 磨拉石沉积建造 、火

山 碎屑岩建造

钙碱性火山岩 碎屑岩建造(Z

S)、变质岩系

控矿因素 层控 、构造 中酸性岩浆岩活动 层控 、构造 中酸性岩浆岩活动
中酸性火山(次火山)岩 、构造

岩浆岩活动

成矿类型 沉积变质型 、沉积型 沉积型 、矽卡岩型 、沉积变质型 变质热液型 、热液型 、矽卡岩型

成矿时代 华力西期 华力西期 华力西期

主要矿床(点) 磁海 、大水 、平台山
方山口 、大红山 、通畅口 、玉石

山 、罗雅楚山
老硐沟 、鹰咀红山 、三道明水

花牛山

—黑山

铜 、镍 、

铅锌金

成矿带

(Ⅳ8)*

构造单元 早古生代花牛山 黑山裂谷

矿　　种 铜 、镍 、铅锌 、金

赋矿建造 碳酸盐岩 碎屑岩建造 、变质火山碎屑岩建造

控矿因素 镁铁 超镁铁质杂岩体 、中酸性岩浆活动 、蚀变岩带(韧性剪切带)

成矿类型 岩浆熔离型 、接触交代型 、热液型

成矿时代 加里东晚期 华力西期

主要矿床(点) 黑山 、花牛山 、拾金坡

辉铜山

—大奇

山铜 、

金 、铁

成矿带

(Ⅳ9)*

构造单元 晚古生代辉铜山 柳园陆内岩浆活动带

矿　　种 铜 、金 、铁

赋矿建造 火山岩沉积岩建造 、变质岩系

控矿因素 构造 中酸性岩浆活动

成矿类型 矽卡岩型 、热液型 、沉积变质型

成矿时代 华力西中期

主要矿床(点) 辉铜山 、金沟井 、五峰山

峡东—

白山堂

铜 、金 、

铁 、钨 、
铅锌成

矿带

(Ⅳ10)

构造单元 晚古生代方头山 大奇山 白山堂裂谷带

矿　　种 金 、铜 、铁 、盐 铜 、金 、铁 、钨 、铅锌 金 、铜 、铁

赋矿建造 火山岩沉积建造(C P)
火山岩沉积建造(C P)
变质碎屑岩建造(Z S)

变质碎屑岩建造(Z S)

控矿因素 韧性剪切带 、岩浆活动 构造 岩浆活动 斑岩体 韧性剪切带 、岩浆活动

成矿类型 构造蚀变岩型 、热液型 、沉积型
斑岩型 、矽卡岩型 、热液型 、沉积
变质型 、构造蚀变岩型

构造蚀变岩型 、沉积变质型

成矿时代 华力西期 华力西晚期 华力西期

主要矿床(点) 红十井 、大青山 、盐滩
白山堂 、王许黑山 、碱泉子 、金场

沟 、白山 、红山井 、古泉堡
碱泉子 、沙红山

桥湾—

西铅炉

子金 、

铁 、钨 、

铅 、锌 、

铜成矿

带

(Ⅳ11)*

构造单元 桥湾—西铅炉子古陆

矿　　种 金 、铁 、钨 、铅 、锌 、铜

赋矿建造 火山岩 变质碎屑岩建造 、变质岩系

控矿因素 韧性剪切带 、区域低变质 、岩浆岩活动

成矿类型 构造蚀变岩型 、热液型

成矿时代 华力西—印支期

主要矿床(点) 小西弓 、金庙沟 、跃进山 、华窑山 、东铅炉子 、红柳疙瘩

　注:*仅在甘肃境内 ,新疆 、内蒙古无延伸
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(Z-S)和岩浆热液作用有关的三道明水铁矿点 、铜

矿点和鹰咀红山钨矿床;变质岩系白山堂大型斑岩

型铜铅矿床 、沙红山铜矿点和阿木乌苏锑矿点。白

山堂大型斑岩型铜铅矿床成矿与花岗斑岩 、次流纹

斑岩有关 。含矿岩系为与火山热液作用有关的沙

红山火山岩型铜矿点 。

综上所述 ,该成矿带在 3省(区)内具有相同的

构造环境和成矿条件 、类似的矿种和成矿时代。因

工作程度的差异带来局部矿种的一些变化。

4　Ⅳ级成矿带成矿条件对比

Ⅳ级成矿带特征笔者已另文发表[ 3] ,仅对Ⅳ级

成矿带成矿条件进行对比 。

依据各Ⅳ级成矿带的区域展布 、地质构造环

境 、矿种 、赋矿建造 、控矿因素 、成矿类型 、成矿时

代 、主要矿床(点)[ 7 8] 等进行了对比 ,其结果见表 2。

从表中不难看出 ,各Ⅳ级成矿带在区域上具有

相对稳定的展布范围 ,具有相同的构造环境和成矿

条件 、类似的矿种和成矿时代 ,存在一定的相似性 、

可比性 ,但也存在一些差异。

5　结语

以北山地区构造单元划分为基础 ,化探信息为

先导 ,地 、物 、化 、遥信息相结合的原则 ,以主要矿床

(点)的时空分布 、沉积组合 、岩浆建造 、火山活动 、

变质作用 、构造与成矿的关系为根据 ,将该区自北

向南分为 3个重要的多金属Ⅲ级成矿区带 、11个Ⅳ

级成矿带 ,各成矿带中尚有众多的矿(化)点和矿化

线索及大批尚待查证的地质 、物探 、化探异常 ,是重

要的铜 、金 、钨 、钼 、铅 、锌等矿产的有利资源远景

区 ,具有一定的潜在找矿价值 。通过进一步的矿产

资源调查与评价 ,有望成为中国新的资源基地 。
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