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摘要:从南秦岭古生代盆地构造 -沉积演化出发 ,通过分析古生界不同层位流体成岩成矿事实与盆地发展演化

之间的关系 ,探讨了南秦岭早古生代—泥盆纪演化时期多幕流体过程和成岩成矿效应。幕式流体成岩成矿最早

可追溯到早寒武世 ,区域上从东到西形成了重要的碳硅质岩中重晶石 /毒重石矿床及金 、铂族元素矿化;早 、中志

留世继续发展 ,形成了钠长石岩 、重晶石岩 、铁碳酸盐岩 、硅质岩与铅 - 锌 、金矿床;中泥盆世为最强烈的一次热

水沉积活动 ,其规模大 、热水沉积产物多样 ,形成了泥盆系硅质岩- 钠长石岩 -重晶石岩 -铁白云石岩中的铅锌

(铜)矿床 、铁白云石硅质岩中铅锌(铜)矿床以及钠长石角砾 -铁白云石板岩中金- 铜矿床。
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Abstract:Fo llowing the pro cess o f tectonic and sedimentary evolution fo South Qniling basin , by analy zing the

rela tionship betw een the phenomena of digeneisis and mine raliza tion in different stra ta in the basin and the

development and evolution , this paper discusses the episodic-fluid pr ocess and the diagenesis and mineralization

from the early Paleozoic to Devonian , and establishes the sequences o f diag enesis and mineralization. The ear lie st

episodic-fluid activity in Paleozoic basin of South Qinling happened in early Cambrian w hen the ba rite /withe rite

deposits and miner alization o f Au-PGE w ith carbonaceous-siliceous ro ck were fo rmed from the east to the west.

During ealy-middle Silurian , episodic-fluid activity produced albite rock , barite rock , ferruginous carbonate rock ,

siliceous rock and o re depo sits of Pb-Zn and mineralization of Au. During the Devonian , the strongest hydro thermal

sedimentatione took place in siliceous rock , and albite rock , barite rock , ankerite slate and Pb-Zn(Cu)ore deposits ,

ankerite siliceous rock type Pb-Zn(Cu)ore deposits , and Au , Cu deposits in albite rock /ankerite slate were formed.

Key words:South Qingling reg ion;Paleozoice ra basin; episodic-fluid activ ity; effect o f diag enetic and

mine raliza tion



0　引言

南秦岭多金属成矿带呈东西带状分布于扬子

地块北缘 , 是一规模巨大 、独具特色的成矿

带
[ 1 - 2]

。对矿床成因研究先后经历了 20世纪 70

年代中期之前的岩浆中低温热液矿床 , 70年代中

期到 80年代中期的沉积改造和沉积变质层控矿

床和 80年代中期以来热水沉积成矿[ 3 - 14] 的认识

过程 ,并逐步形成了南秦岭泥盆系成矿带喷气和

热水沉积成矿系列的基本认识
[ 15 - 18]

。

南秦岭海西印支褶皱带:1- 三叠系;上古生界构造层;2 -石炭—二叠系;3 -泥盆系;下古生界构造层:4 -志留系—寒武系;北秦岭加里

东褶皱带:5 -变质下古生界及前寒武系变质杂岩北大巴山加里东褶皱带:6 - 前寒武系火山岩及下古生界;7- 中生代花岗岩;8- 区域

性断裂;9 -成矿区(亚区)符号:A为西凤成矿区;B为山柞成矿区;C为镇旬成矿区;10 -成矿分区界限;矿床类型:11- 大中型和小型铅

锌矿床 ,泥岩细碎屑岩型层状矿床和层控矿床;12 -大型银铅锌(铜)矿床, 泥岩细碎屑岩型层状矿床;13 - 小型铜矿 ,层状矽卡岩型;14

-中型及小型金矿 ,微细浸染型 ,蚀变角砾岩型;15 -大中型及小型汞锑矿床;16- 大型和小型菱铁矿;矿床名称编号:1为半沟;2为李

坝;3为页水河;4为尖崖沟;5为邓家山;6为毕家山;7为厂坝-李家沟;8为向阳山;9为洛坝;10为马家山;11为峰崖;12为铅硐山;13

为八方山;14为银母寺;15为双王;16为大西沟;17为银洞子;18为小河口;19为黑沟;20为桐木沟;21为二台子;22为锡铜沟;23为月

西;24为大岭;25为赵家庄;26为公馆;27为青铜沟;28为泗人沟;29为关子沟;30为南沙沟;31为黄石板;据祁思敬 , 1993 ,修改

图 1　南秦岭地质矿产略图

Fig. 1　Regional Geology Map Showing the Locat ion of Mineral Deposits in the South Qinling Orogenic Belt

近年来 ,在南秦岭南部旬阳地区志留系地层

中热水沉积改造型铅锌矿集区的发现
[ 19-21]

,使得

南秦岭热水沉积铅锌成矿带又向下拓展了一个层

位(图 1),同时对寒武系与热水沉积碳硅质岩有

关的金 、铂族元素矿化[ 22 -2 3] 及重晶石 、毒重石热

水沉积成矿
[ 24]
的研究 , 也取得了重要进展。可

见 ,进一步对南秦岭古生代盆地演化过程中多幕

流体地质作用过程和成岩成矿效应进行探讨 ,建

立幕式热水沉积成岩成矿序列 ,对深化南秦岭造

山带基础地质研究和找矿工作都具有重要意义 。

1　区域构造背景

南秦岭早古生代盆地 ,是在扬子板块北部边缘

发展起来的拉张裂谷 /裂陷盆地。构造应力南北向

拉伸 ,几条同生断裂(红椿坝 —曾家坝断裂 、安康 —

竹山断裂等)控制了拗陷中心和沉积岩相的分布 ,

并且拗陷中心随时间由南向北逐渐迁移[ 25 -26] 。

南秦岭被动陆缘地幔热点岩浆活动 ,最早可追

溯到构成研究区浅变质过渡性基底的具有地幔柱

源特征的新元古代耀岭河群和郧西群火山岩

系[ 27-29] 。南秦岭南部早古生代盆地中碱性岩浆活

动表明地幔热点活动仍在持续。张成立
[ 30]
对产在

陕南早古生代地层中的一套碱性超基性 - 基性的

岩浆杂岩带研究认为 ,秦岭造山带早古生代期间存

在与深部地幔柱活动相关而引发的一次地壳伸展

扩张活动。晚古生代在勉略蛇绿构造混杂岩带中

发现源自地幔柱的洋岛玄武岩[ 31 -32] ,则标志着随扬

子板块北缘的裂解 ,勉—略洋打开 ,秦岭微板块从扬

子北缘分离出来 ,开始相对独立发展和演化 。

志留纪末—泥盆纪初 ,随着勉—略洋打开 ,秦
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早古生代构造古地理发生重大变化[ 31 , 33] ,分离出秦

岭微板块 ,并在深部因扬子板块向华北板块之下岭

俯冲 ,导致地壳浅部发生伸展和裂陷 ,形成了从泥

盆纪开始裂陷式地垒 - 地堑复杂组合的构造古地

理格局。张性断裂活动控制了海槽内二级盆地的

发生和发展 ,形成秦岭泥盆纪二级裂陷海盆(山柞—

镇旬盆地 、太白 —凤县盆地 、成县—西和盆地),造成

微板块呈现洋陆兼杂的多岛海域 ,水体总体上南浅

北深 ,沉积中心位于北部山柞—镇旬盆地。拉张应

力场中变薄的地壳同生断裂构造发育 ,不但为热水

溶液上升提供了通道 ,而且在每个盆地中又形成了

次级海底洼地 ,为热水沉积岩的堆积提供了场所。

2　幕式流体过程及成岩成矿效应

2. 1　寒武纪成岩成矿流体过程及成矿效应

南秦岭地槽发展早期(寒武纪),被动陆缘活动

性较强 ,普遍裂陷沉降 ,总体形成陆缘裂谷海槽环

境 ,西部为白龙江裂陷槽 ,东部为紫阳—岚皋裂陷

槽。裂陷槽呈东西向狭长带状 。在其基底岩石中

发育一系列近东西向地堑式同生断裂。在裂陷槽

中充填有巨厚的陆源碎屑岩系 ,同时 ,沿同生断裂

发生的海底热水活动形成了热水沉积岩系。寒武

世早期从东到西发育一套巨厚的富硅 、钡以及金等

多种微量元素的碳硅质岩热水沉积建造 。

早寒武世加里东期一次裂陷活动 ,在白龙江裂

陷槽形成了太阳顶群热水沉积碳硅质岩建造。该

次热水流体活动以富含硅 、金 、铂族等多种微量元

素组分为特征 ,形成了太阳顶群热水沉积碳质硅

岩 、硅质板岩建造(表 1)。硅岩 、硅质板岩中富含有

机质 、黄铁矿以及金 、铂族等多种深源组分 ,板岩中

偶见火山凝灰物质 ,反应区域上伴随有火山活动。

盆底周期性拉张沉降作用 ,导致热水沉积活动具有

多旋回性 ,硅岩和板岩互层构成若干个旋回 ,最大

厚度达千余米。空间上 ,硅岩建造从东到西逐渐减

薄 ,由厚层块状硅岩→条带状硅岩→薄层状板岩 ,

指示了盆地深度从东(牙相)至西(拉尔玛)有变浅

的趋势。层纹状 、条带状 、块状 、多孔状和同生角砾

状硅岩在空间上呈现规律性变化 , 反映硅岩形成

时存在一个热水供应通道
[ 22 - 23]

。

该套热水沉积硅质岩建造成矿效应明显 ,富集

金 、砷 、钡 、汞 、银 、锑 、铀 、硼 、钒 、钨 、铋 、铬等多种元

素 ,是本区金 、铂族成矿的重要矿源层 ,局部已圈出

工业矿体 ,如拉尔玛 、邛莫金矿床 。主要金属元素

金 、铜 、铀分带规律为:铜的矿化或矿体多集中分布

在喷口及邻近地带 ,金矿体分布在与喷口区有一定

距离的硅岩层中;金 、铜 、铀矿体虽然无一例外的受

太阳顶群硅岩层的控制 ,但三者聚集在硅岩层的上

下层位却不尽一致 ,铜一般聚集在硅岩层的底部和

下部;金多聚集于硅岩层的中上部 ,铀多在硅岩层

的顶部[ 22] 。这种水平和垂直分带 ,主要受控于三者

地球化学行为的差异以及海底喷流作用的固有

特性。

东部的紫阳 —岚皋裂陷槽早寒武世 —奥陶纪

则相应发育了洞河群 ,为一套碳硅质岩 -碳酸盐岩

- 泥质岩组合 ,素有“黑色岩系”之称。该套“黑色

岩系”中金 、锌 、银 、钡 、汞 、锑 、砷等元素富集 ,巨厚

的下伏沉积柱 ,不仅是晚古生代 —中生代热水成矿

重要的矿源层 ,其底部早寒武世鲁家坪组中发育一

套碳硅质岩 、硅质板岩及重晶石 -毒重石岩热水沉

积建造 ,安康 —平利裂陷盆地中央还出现一个延伸

数百千米的裂隙喷发火山岩带[ 25] 。

鲁家坪组热水沉积碳硅质岩为区域上较稳定

分布的高钡硅质岩建造 ,具有固定层位和明显的沉

积层理 ,是区域上重要的含钡 、重晶石层位之一 。

紫阳黄柏树热水沉积重晶石 /毒重石含矿层的形成

由下至上大致经历了硅质岩沉积→富钡热水沉积

→(含胶磷矿结核)薄层硅质岩沉积 。整个含矿岩

系构成明显的海退系列 ,而毒重石矿层处于深水相

沉积(中厚层状硅质岩)与浅水相沉积(板岩 、粉砂

岩)的过渡位置 ,形成于沉积物氧化 -还原环境的

界面及其附近
[ 24]

。

2. 2　志留纪成岩成矿流体过程及成矿效应

早志留世时 ,地槽强烈沉降 ,陆地和岛屿不断

上升 ,海陆高差加大 ,海底变为半还原环境 ,沉积中

心北移至迭部—武都 —旬阳一带 ,以盆地相为主 ,

部分水体较深 ,并具滞流特征 。主要发育了一套富

有机质的碳质 、硅质 、泥质沉积建造 ,局部裂陷较深

部位则发育中基性火山岩及热水沉积重晶石岩 、钠

长石岩 、铁碳酸盐岩以及硫化物岩等建造。中晚志

留世 ,随着扬子板块向北运动 ,南秦岭开始处于挤

压应力场下 ,大部分地区开始隆升 ,局部发生拗陷 。

水体相对变浅 ,浅海陆棚相碎屑岩 - 碳酸盐岩建造

比较发育 ,同时 ,海底热水活动仍然继续发生 ,形成

了一系列硅岩型铅锌矿床 。晚志留世 ,盆地范围逐

渐缩小 ,变浅 ,主要发育浅海至滨岸潮坪相砂质沉

积体系 ,该层位中未见热水沉积活动产物 。
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表 1　南秦岭热水沉积成矿层位 、沉积建造及成矿元素组合特征

Tab. 1　Characteristics of Hydrothermal Sedimentary Mineralization Stratohorizon,

Sedimentary Formation and Ore-Forming Element Assemblage in South Qinling

成岩成矿序列 盆地 热水沉积层位 正常水成沉积建造 热水沉积建造 主要热水组分 成矿元素 典型矿床

泥盆纪钠长石角

砾 /铁白云石板岩

金 -铜矿床

凤县—

镇安

上泥盆

统下部

星红铺

组下部
细碎屑岩

钠长角砾岩 、铁白云石钠

长石板岩 、铁白云石板

岩 、硅化灰岩

Si、Na、Fe、

Au
Au

二台 子 、双

王 、八卦庙

泥盆纪铁白云石

硅质 岩 - 铅锌

(铜)矿床

西和
中泥盆

统顶部

西汉水

组上段

灰岩→

千枚岩

硅质岩 、硫化物岩 、硅化

灰岩
Si、Pb 、Zn

Pb 、Zn 、

(Cu)

邓家山 、页水

河 、毕家山

凤太
中泥盆

统顶部

古道岭

组顶部

灰岩→

千枚岩

硅质岩 、铁碳酸盐硅质硫

化物岩 、铁白云石硅质硫

化物岩

Si、Pb 、Zn Pb 、Zn
铅硐山 、八方

山 、银母寺

泥盆系硅质岩 -

钠长石岩 - 重晶

石岩 - 铁白云石

岩 - 铅锌(铜)矿

床和金矿化

山阳—

柞水

中泥盆

统顶部
青石垭组 细碎屑岩

钠长石岩 、钠长石板岩 、

钠长角砾岩 、似碧玉岩 、

菱铁矿岩 、重晶石岩 、硫

化物岩 、绿泥石岩等

Na、 Si、 Pb 、

Zn 、Cu 、 Ag 、

Fe、Ba

Pb 、Zn 、

Cu 、Ag 、

Fe、Ba

银洞子—大

西沟 、桐木沟

西和
中泥盆

统下部
安家岔组 细碎屑岩

重晶石岩 、石英钠长石

岩 、硅质岩 、硫化物岩

Na、 Si、 Pb 、

Zn
Pb 、Zn

厂坝—向阳

山矿田

志留系钠长石岩

- 铁碳酸盐岩 -

硅质岩 - 重晶石

- 铅锌矿床和金

矿化

旬阳

中志留统 双河镇组 碎屑岩
硅质岩 、硫化物岩 、重晶

石岩 、铁白云石千枚岩
Si、Pb 、Zn Pb 、Zn

南沙沟—泗

人沟矿带

下志留统

梅子垭组

中上段
碎屑岩 硅质硫化物岩 、钠长石岩 Si、Pb 、Zn Pb 、Zn

红土坡—小

沟矿 带 、西

营—黄石板

矿带

梅子垭

组下段
碳硅质岩 碳硅石岩 、重晶石岩 Si、Ba Ba 石梯

寒武纪碳硅质岩

中重晶石矿床和

金、铂族元素矿化

安康—

平利

寒武系—

奥陶系
洞河群

碳硅质岩 、

碎屑岩

碳硅质岩 、重晶石岩 、毒

重石岩
Si、Ba Ba 紫阳 ,平利

迭部—

武都
寒武系 太阳顶群 碳硅质岩 、板岩 碳硅质岩 Si、Au 、PGE Au 、PGE 拉尔玛

　　志留纪海盆的热水沉积活动受盆地发展演化

控制明显 ,盆地演化 -盆地流体 -流体成矿三者之

间存在明显的动态耦合关系。早志留世梅子垭组

时期 ,强烈的伸展背景下 ,热水沉积活动作用较强 ,

在区内形成了多个热水沉积层位:从下至上主要有

碳硅质岩→碳硅质岩 、重晶石岩→钠长石岩→硅质

硫化物岩→铁碳酸盐 -硅质硫化物岩等多个热水

沉积层位
[ 20 - 21]

。局部层位已富集成工业矿床(表

1)。热水组分类型从早到晚可划分为富硅型 、富硅

-钡型 、富钠型和富硅 - 铅 - 锌型 ,同时梅子垭组

金 、锌 、银 、钡 、汞 、锑 、砷等多种元素富集的“黑色岩

系”矿源层的形成也可能与该时期热水活动有关。

中志留世 ,盆地总体由伸展背景转为挤压背景 ,盆

地开始抬升 ,局部发生拗陷 ,热水沉积活动主要形

成中志留统双河镇组铅锌含矿层位 ,南沙沟 —泗人

沟铅锌矿带即位于其中。该层位热水沉积岩主要

以硫化物岩为主 ,伴生热水沉积铁碳酸盐岩 、重晶

石岩和硅质岩 ,热水组分类型为硅- 铅- 锌型 。

综上所述 ,与早志留世相比 ,中志留世热水沉

积活动层位 、热水组分类型 、热水沉积岩石类型 、成

矿效应等表现出明显减少的特点 ,反应了热水沉积

成岩成矿作用强度的减弱 ,晚志留世至今未见有热

水沉积活动产物的报道。

2. 3　泥盆纪成岩成矿流体过程及成矿效应

秦岭造山带在志留纪末 —泥盆纪初古地理格

局发生重大变革 ,勉 —略洋打开分离出秦岭微板

块 ,在区域构造扩张背景下 ,由于伸展作用 ,从泥盆

纪开始发育裂陷式地垒 - 地堑系复杂组合的构造

格局
[ 31 , 33]

。秦岭泥盆纪海域就是在这种特定的造

山带动力学背景下形成 ,热水沉积岩形成于这种次

稳定的环境中 。泥盆纪海盆的成岩成矿流体过程

受盆地的发展演化控制明显。泥盆纪从早到晚 ,裂
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陷盆地有逐渐扩大 、加深趋势 ,到晚泥盆世 ,为海侵

最大时期 。早泥盆世 ,北部礼县 —柞水地区以及西

和—镇安的部分地区未接受沉积 ,热水沉积活动最

早出现在南部旬阳地区 ,公馆组中汞 、锑 、砷等多种

元素富集的矿源层形成可能与此有关。

中泥盆世 ,地壳一定深度热异常活动渐渐加强 ,

导致地壳受热 、拉张 、变薄以及地壳快速下沉作用 ,

海侵面积逐渐扩大 ,海盆内堆积了一套巨厚的碎屑

岩-碳酸盐岩次稳定型沉积建造 ,韵律复杂 ,旋回明

显。沉积盆地中下伏巨厚沉积柱的发育及地壳一定

深度的热异常活动为盆地热水对流系统发育成熟提

供了有利条件 ,热水沉积活动在不同地区多个层位

发育了富钠 - 硅 、富铁镁碳酸盐 - 钡及硅酸盐等多

种类型的热水沉积岩和热水蚀变岩石
[ 12]

。

中泥盆世最早热水沉积层位出现在泥盆系中

带西和小区中泥盆统下部安家岔组细碎屑岩建造

中 ,形成了富钠 -硅 -钡 -铅 - 锌等多种元素的热

水沉积含矿层。该次热水活动组分复杂 ,成岩成矿

效应显著 ,形成了有钠长石岩 、钠长角砾岩 、重晶

石 、方解石钠长石岩 、硅质岩等多种热水沉积岩发

育的厂坝超大型热水沉积铅 -锌矿床
[ 1 -2 , 11]

。西和

小区再一次的热水喷流活动出现在中泥盆统顶部

西汉水组上段碳酸盐岩 - 细碎屑岩过渡部位的含

矿层中 ,表现为较单一型的硅 - 铅 -锌元素为主的

热水活动 ,形成了热水沉积硅质岩型邓家山等大 、

中型铅- 锌矿床[ 1-2] 。

凤县 —镇安小区的热水沉积作用出现在中泥

盆统古道岭组顶部灰岩与上泥盆统星红铺组底部

千枚岩过渡层位的含矿层中 ,该次热水沉积活动的

组分 、产物以及形成环境等与邓家山含矿层中热水

沉积活动类似 ,形成了铅硐山 、八方山 、银母寺等

大 、中型铅 -锌矿床[ 1-2 , 6 , 14] 。该区内再一次的热水

沉积活动发生在星红铺组下部细碎屑岩建造的含

矿层中 ,为富硅 -钠 -金 - (铁 - 镁)型热水 ,形成

了金元素富集的钠长角砾岩 、铁白云石钠长石板

岩 、铁白云石千枚岩 、硅化灰岩等热水沉积岩 ,为金

改造成矿提供了矿源储备[ 17 - 18] 。

北部山阳 —柞水小区较强的热水沉积活动出

现在中泥盆统中部池沟组细碎屑岩建造中 ,为较单

一型富钠 -硅 -(铁 -镁)的热水流体 ,形成的产物

有似碧玉层纹钠长石岩 、钠长角砾岩 、铁白云石板

岩等 ,同时该层位中还发育有热水蚀变黑云方柱石

岩等 ,没有矿床产出 。该区热水沉积成岩成矿作用

主要发生在中泥盆统顶部青石垭组细碎屑岩建造

含矿层中。桐木沟含矿层较大西沟 —银洞子稍早 ,

热水组分较单一 ,为钠 - 硅 - 锌型 ,形成的热水沉

积岩为较单一钠质岩类和硫化物岩类[ 1 , 9 , 12] 。形成

大西沟 —银洞子含矿层的热水流体为富钠 - 硅 -

铅 -锌 -铜 -银 -铁 -钡等多种组分的复杂流体 ,

形成的热水沉积岩类型多样 ,主要有钠长石岩 、似

碧玉岩 、铁白云石钠长石岩 、菱铁矿钠长石岩 、黄铁

矿 -磁铁矿绿泥石岩 、菱铁矿矿石 、硫化物矿石 、重

晶石岩等热水沉积岩和黑云母方柱石岩等同生热

水蚀变岩 ,同时形成了银洞子中型铅 - 锌 、铜 - 银

矿床和大西沟大型菱铁矿矿床[ 1 , 12 -13] 。

晚泥盆纪开始秦岭造山带处于由初始碰撞 、残

留洋盆格局向全面接触 、残留海盆格局的演化时

期 ,晚泥盆世未见强烈的热水沉积活动 ,但区域上

开始出现明显可见的火山作用。

由此可见 ,伴随着盆地的发展和演化 ,从早泥

盆 —中泥盆世 ,随着盆地内沉积柱的不断加深 ,沉

积柱中一定深度的热水循环系统逐步发育成熟 ,盆

地内部的热水沉积活动明显增强 ,表现为热水沉积

活动层位增多 、热水组分类型和热水沉积岩石类型

复杂化 、成矿效应明显等特点。到晚泥盆世 ,过渡

为明显可见的火山作用[ 34] ,表现了盆地内热流体随

时间而加强的特征。

依据上述幕式流体活动时空关系 、成矿效应等

特征 ,可将南秦岭古生代同生沉积期幕式流体活动

成岩成矿序列划分如表 1。

(1)寒武纪碳硅质岩中重晶石矿床和金 、铂族

元素矿化。

(2)志留系钠长石岩 -铁碳酸盐岩 -硅质岩 -

重晶石 -铅锌矿床和金矿化。

(3)泥盆系硅质岩 -钠长石岩 - 重晶石岩 - 铁

白云石岩- 铅锌(铜)矿床 。

(4)泥盆纪铁白云石硅质岩 -铅锌(铜)矿床。

(5)泥盆纪钠长石角砾 - 铁白云石板岩中金 -

铜矿床 。

3　结语

南秦岭早古生代是扬子陆块北部被动大陆边

缘 ,伸展背景下东西向裂陷海槽发育;晚古生代因

勉略洋打开而从扬子北缘分离成为微板块 ,受古老

隆起 、基底断裂 、同生断层等伸展构造影响 ,成为有

多个不同性质二级盆地发育的多岛海域 ,并且主张
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应力由南北向转化为东西向 。新元古代—早古生代

为主的双峰式火山岩 、基性侵入岩等也很可能进一

步指示了该时期南秦岭被动陆缘下的地幔热点活动

背景。正是在这种具地幔热点活动和伸展构造背景

的地堑式边缘海盆中 ,出现了明显的古海水温度 、盐

度及同位素组成等方面异常的热水沉积环境。

南秦岭古生界流体成矿作用最早可追溯到早寒

武世 ,区域上从东到西形成了热水沉积型碳硅质岩

中重晶石 -毒重石矿床(紫阳 、平利)及金 、铂族元素

矿化(拉尔玛)。早 、中志留世继续发展 ,形成了钠长

石岩 、重晶石岩 、铁碳酸盐岩 、硅质岩与铅 -锌 、金矿

床(南沙沟 、泗人沟 、红土坡 、黄石板)。中泥盆世为

本区最强烈的一次热水沉积活动 ,其规模大 ,分布

广 ,热水沉积产物多样 ,形成泥盆系硅质岩 -钠长石

岩-重晶石岩 - 铁白云石岩中的铅锌(铜)矿床(银

洞子—大西沟 、桐木沟)、铁白云石硅质岩中铅锌

(铜)矿床(铅硐山 、八方山 、邓家山)及钠长石角砾

-铁白云石板岩中金 -铜矿床(二台子 、双王 、八卦

庙)。
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