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摘要:通过对青海省矿产资源发育特征的系统研究 ,发现青海省矿产资源丰富 ,种类齐全。截止 2007 年底 ,共发

现各类矿产 132 种 ,其中探明有资源储量的矿产为 107种;发现各类矿床 、矿(化)点 3 921 处 ,其中重要矿产大型以

上有矿床 96 处 ,中型123 处, 小型 211处;矿床类型复杂多样 ,主要有岩浆型 、斑岩型 、伟晶岩型 、接触交代(矽卡岩)

型、热液型 、海相火山岩型、变质型 、沉积型(喷气-沉积型)、砂矿型、风化壳型 、盐湖型 、火山沉积型 、构造-蚀变岩(造

山)型、陆相火山岩型等 14 种类型;资源查明率低, 其中, 煤 13.07%、铁 16.65%、铜 14.24%、铅 15.35%、锌

17.87%,岩金 3.64%。由此可知 ,青海省主要优势与战略性矿产资源的进一步找矿空间和潜力是十分巨大的。
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Abstract:Mineral resour ces are abundant in Qinghai Pro vince.132 kinds of o re types we re found by 2007 , and

the re were 107 kinds of o re types with proved r ese rves.There are 3 921 deposits in Q inghai Pr ovince , including

96 larg e deposits , 123 middle depo sits and 211 small depo sits.The deposit types a re complex and various w hich

mainly include magma tic type , po rphy ry type , pegmatite type , contact metasomatic(ska rn)ty pe , hydro the rmal

type , marine volcanic rock type , me tamo rphic type , sedimentary (exhalative sedimentary) type , placer type ,

weathering crust type , salt lake type , volcanogenic sedimenta ry type , str uctural a ltered rock type , continental

volcanic type , and so on.The investig ation percentages are low .Investig ation percentage of coal , iron , coppe r ,

lead , zinc, go ld are 13.07%, 16.65%, 14.24%, 15.35%, 17.87%, and 3.64% respectiv ely.In a w ord , there

are huge prospecting space and po tentia l of mine ral resources in Q inghai Pr ovince.

Key words:deposit ty pe;total resources;inv estiga tion pe rcentag e;Qinghai Pr ovince

0　引言

青海省位于中国西部腹地 ,地处青藏高原东北

部 ,地跨古亚洲和特提斯 —喜马拉雅两大成矿域 ,北

起祁连山主脊以南 ,南到唐古拉山一带 ,西至阿尔金

山以东 ,东达积石山。其西北部与新疆维吾尔自治

区接壤 ,东北部与甘肃省接壤 ,东南部与四川省相

接 ,西南部与西藏自治区毗连 ,面积超过 72.23×104

km2 ,是中国东部地区通向西藏的重要通道。该省成

矿地质条件优越 ,矿产资源丰富 ,分布有祁连山 、柴

北缘 、东昆仑和西南三江北段等重要成矿带 ,是中国

有色金属 、贵金属 、盐类与能源等矿产的主要蕴藏地

之一 ,但主要成矿带基础地质调查与矿产勘查工作

程度低 ,找矿潜力巨大 ,是中国西部发现大型—超大



型战略性矿产勘查开发基地的一个最有利地区[ 1-2] ,

因此 ,笔者就青海省矿产资源发育特征进行了概述 。

1　矿产资源概况

1.1　总体特征

青海省矿产资源总量丰富 ,种类齐全 ,潜在价

值巨大。截止 2007年底 ,省内共发现各类矿产 132

种 ,其中探明有资源储量的矿产为 107种 ,编入《青

海省矿产资源储量简表》的矿产共有 91 种。其中

能源矿产 4种 ,金属矿产 36种 ,非金属矿产 48种 ,

水气矿产 3种。

全省有 58种矿产的保有资源储量居中国前 10

位 ,其中钾盐 、镁盐(有 MgSO 4 、MgCl2 两种)、锂

矿 、锶矿 、芒硝 、石棉 、冶金用石英岩 、玻璃用石英

岩 、电石用灰岩和化肥用蛇纹岩等 11种矿产的保

有资源储量居中国第一位;天然气 、铬 、镍 、钴 、锡 、

铅 、铌 、钽等矿产的保有资源储量列中国前 10位 。

石油 、油页岩 、铜 、锌 、钨 、钼 、锑 、银 、炼焦用煤等矿

产的保有资源储量列中国前 20位。石油 、天然气 、

铅 、锌 、钾盐 、石棉的开发已形成一定规模 ,成为中

国重要的矿产资源供应基地。

1.2　矿产地分布

截至 2007 年底 , 全省累计发现各类矿床 、矿

(化)点约 3 921处(按产地统计),其中重要矿产大

型以上有 96处 ,中型 123处 ,小型 211处(表 1)。从

地区上来说 ,具有一定规模的矿床均分布于北纬

36°以北地区 ,青南地区分布很少 。青海省矿产地

分布在不同地区 ,其成矿带存在着很大差异。
表 1　青海省重要矿产矿床数量统计

Tab.1　Numbers of Important Mineral Resources and Deposits in Qinghai Province

矿产类别 矿产地/处
矿床规模与数量/处

大型以上 中型 小型
代表性矿床

能源(煤) 33 2 1 30 木里 、鱼卡煤田等

黑色金属 39 11 28 肯德可克 、尕林格 、野马泉铁矿床和玉石沟铬铁矿床等

有色金属 56 5 14 37
锡铁山铅锌 、纳日贡玛铜钼 、赛什塘铜 、拉水峡铜镍 、红沟
铜 、元石山铁镍矿等

贵金属 67 1 16 50 大场 、滩间山 、五龙沟 、开荒北 、青龙沟 、松树南沟等金矿床

盐湖矿产 49 36 8 5 察尔汗 、昆特依 、马海和大浪滩等

冶金 、化工
材料非金属

90 12 40 34 斜沟石英岩矿床 、上庄磷矿床等

建筑材料及

其他非金属
96 36 33 27 黑刺沟石棉矿床 、天青山石灰岩矿 、海寺硅灰石矿床

合计 430 96 123 211

1.2.1　能源矿产

　　石油主要分布于柴达木盆地西北缘;天然气

主要分布于柴达木盆地中南部 ,为中国第四大天

然气区;煤炭主要分布于中祁连 ,其次为北祁连及

柴北缘 。

1.2.2　黑色金属矿产

铁矿主要分布于东昆仑及北祁连等地;铬矿主

要分布于北祁连及柴北缘 。

1.2.3　有色金属矿产

铜矿主要分布于鄂拉山及阿尼玛卿山 ,其次为

北祁连 、拉鸡山等地;铅锌矿主要分布于柴北缘 、北

祁连 、东昆仑 、鄂拉山 、青海南山等地;钴矿主要分

布于阿尼玛卿山 、东昆仑 ,其次为拉鸡山等地;镍矿

主要分布于拉鸡山。

1.2.4　贵金属矿产

岩金主要分布于柴北缘及东昆仑 、巴颜喀拉山

等地 ,其次为北祁连 、拉鸡山;砂金主要分布于巴颜

喀拉山及北祁连等地;伴生金主要产于德尔尼 、锡

铁山 、赛什塘及红沟等矿区;银矿主要产于锡铁山 、

赛什塘 ,其次为赵卡隆 、德尔尼 、索拉沟等矿区;在

北祁连及裕龙沟等地发现有原生铂及砂铂矿。

1.2.5　盐湖矿产

该矿产主要分布于柴达木盆地的盐湖中 ,以钾

盐 、镁盐 、湖盐 、锂 、锶 、硼及芒硝矿等矿产为主 ,储

量大 ,共生组分多 ,是青海省最具特色和开发前景

的矿产 。

1.2.6　冶金 、化工材料非金属矿产

该矿产有硫 、磷 、冶金用石英岩 、萤石 、熔剂灰

岩及冶金用白云岩等 ,主要分布在北祁连 、中祁连

和拉鸡山等地。

1.2.7　冶金辅料非金属矿产

冶金用石英岩主要分布于西宁市及海东地区;
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此外还探明少量滑石菱镁矿 、萤石 、熔剂用灰岩及

冶金用白云岩等 。

1.2.8　建材及其他非金属矿产

石棉矿主要产于阿尔金山及北祁连;水泥用

灰岩广泛分布于省内中北部地区;石膏主要分布

于民和 —西宁盆地;探明大型硅灰石 、水晶 、白云

母 、长石矿床各一处;此外 ,还探明有少量水泥配

料 、饰面石材 、玉石 、砖瓦黏土及建筑用砂石等

矿产 。

1.2.9　水气矿产

地下水水源地主要分布于西宁市 、海东地区 、

格尔木市及德令哈市等地;矿泉水散布于全省各

地;地下热水主要分布于西宁市及贵德盆地。

2　主要能源与金属矿产成矿类型

2.1　主要矿床类型

青海省矿床类型有岩浆型 、斑岩型 、伟晶岩型 、

接触交代(矽卡岩)型 、热液型 、海相火山岩型 、变质

型 、沉积型(喷气-沉积型)、砂矿型 、风化壳型 、盐湖

型 、火山沉积型 、构造-蚀变岩(造山)型 、陆相火山岩

型等 14种。金属矿床类型主要是岩浆型 、斑岩型 、

接触交代(矽卡岩)型 、海相火山岩型 、沉积型和构造-

蚀变岩(造山)型(表 2)。一些矿床为多类型的矿床

组合 ,另外一些矿床由于受后期构造热事件的影响 ,

往往发生变形变位 、叠加改造和富集 ,具有复合成因

的特点
[ 3-4]

。
表 2　青海省主要矿床类型

Tab.2　Important Deposit Types in Qinghai Province

矿床类型 主要矿产 主要成矿时期 发育地段 代表性矿床点

与超基性岩

浆作用有关

与中酸性岩

浆作用有关

岩浆分结型 铬 、铂 加里东期 北祁连 、柴北缘 玉石沟铬铁矿矿床 、绿梁山铬铁矿床

岩浆熔离型 铜 、镍 、钴 加里东期(?) 化隆地块 拉水峡 、裕龙沟铜镍钴矿床

斑岩型 铜 、钼 、金
燕山—喜山期 、晚华力
西—印支期 、加里东期

三江北段 、柴北缘 、北
祁连、祁漫塔格

纳日贡玛铜 、钼矿床 、小赛什腾山铜矿床 、
托克妥铜矿点 、浪力克铜矿床 、卡尔却卡
铜矿

接触交代

(矽卡岩)型

铁 、铜 、铅 、
锌 、钴 、
钨 、锡

华力西—印支期 、印支
晚期—燕山期 、加里东
期

肯德可克—野马泉 、大
海滩—什多龙 、北祁
连 、中祁连 、南祁连

肯德可克铁钴多金属矿床 、小卧龙铁锡矿
床 、什多龙铅锌矿床 、尕子黑钨矿床 、大黑
山钨矿点

热液型 铅 、锌 、银
华力西-印支期、印支
晚期-燕山期

柴北缘 、东昆仓 、三江
北段

蓄积山铅银矿床 、多朗尕日寨银砷矿床 、
然者涌铅锌银矿 、东莫扎抓铅锌矿等

与(火山)
沉积

作用

有关

火山岩型
铜 、铅 、
锌 、钴

加里东期 、华力西期 、
印支期

北祁连 、柴北缘 、阿尼
玛卿山 、三江北段

红沟铜矿床 、锡铁山铅锌矿床 、尕大坂多
金属矿床 、德尔尼铜钴矿床、老藏沟铅锌
矿床 、赵卡隆铁多金属矿床、尕龙格玛铅
锌矿床等

沉积型

铜 、银 、铅 、
锌 、铁

印支期 、华力西期
北祁连 、中祁连 、柴北
缘 、唐古拉山

树基沟铅锌矿床 、藏麻西孔银多金属矿 、
大沙龙和小沙龙铁矿等

煤 侏罗纪 、石炭纪 中祁连 、柴北缘 木里 、江仓 、鱼卡 、绿草山煤矿床等

构造-蚀变岩(造山)型 金 华力西期—印支期
柴北缘 、东昆仑 、北祁
连 、西秦岭

滩间山 、青龙沟 、大场 、五龙沟 、开荒北 、青
分岭 、天重峡 、满丈岗金矿床等

2.2　重要成矿带主要成矿特色

2.2.1　祁连成矿带

该成矿带形成与早古生代火山活动有关的火山

喷流型铁铜铅锌矿产[ 5] ;与加里东中晚期超基性岩有

关的铬矿 、石棉 、滑石 、菱镁矿和化肥用蛇纹岩矿产;与

中酸性侵入岩有关的矽卡岩型 、斑岩型铜钨金矿产;产

于晚古生代 、中生代沉积盆地中的煤炭资源。

2.2.2　柴北缘成矿带

该成矿带主要成矿类型有早古生代喷流沉积

型铅锌矿;与华力西 —印支期侵入岩有关的构造蚀

变岩型金矿和早中侏罗世沉积盆地中的煤矿 。

2.2.3　东昆仑成矿带

该成矿带主要成矿类型有中新元古代—古生

代火山喷流型 、喷流沉积型铁铜铅锌矿;喷流沉积

型钴矿;华力西期喷流沉积型铜矿;印支期与中酸

性岩浆活动有关的矽卡岩型 、斑岩型 、热液型铁铜

铅锌金矿等[ 3] 。

2.2.4　三江北段成矿带

该成矿带成矿类型主要有华力西 —印支期火

山喷流 、喷流沉积型铜 、铅 、锌矿;与喜山期构造岩

浆活动有关的斑岩 、热液型及沉积热液叠加型铜钼

铅锌矿 。近几年在三江北段发现了以纳日贡玛为
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代表的斑岩型铜钼矿 ,在沱沱河地区发现了以茶曲

怕查为代表的沉积-热液叠加型铅锌矿等
[ 3]
。

2.2.5　柴达木盆地成矿带

该成矿带以产盐湖类矿产为特色 ,是钾盐 、镁

盐 、湖盐 、锂 、锶 、硼及芒硝矿为主体的矿产富集区。

矿床集中在柴达木盆地上更新统—全新统湖相沉

积地层中 ,并以固液态产出。

2.3　代表性矿床

2.3.1　能源矿产

该矿产主要有木里 、鱼卡煤田等;涩北天然气

田;尕斯库勒 、花土沟油田等。

2.3.2　金属矿产

该矿产主要有锡铁山大型铅锌矿床、纳日贡玛大

型铜钼矿 、虎头崖和四角羊铜多金属矿床、卡尔却卡铜

矿床 、铜峪沟和赛什塘大型铜多金属矿床、德尔尼大型

铜钴矿床 、日龙沟中型锡矿;大场超大型金矿 、滩间山

大型金矿 、驼路沟中型钴金矿;肯德可克铁钴铋金多金

属矿床和尕林格 、野马泉等中型铁矿等。

2.3.3　盐湖矿产

钾盐产地有察尔汗 、昆特依 、马海和大浪滩等;

镁盐产地有尕斯库勒 、大浪滩 、察尔汗 、东西台 、马

海 、昆特依 、一里坪等;锂盐产地有一里坪 、东台吉

乃尔湖 、西台吉乃尔湖 、察尔汗等;硼矿产地有大小

柴旦湖 、东西台等。

3　重要矿产找矿远景和潜力分析

经过几十年的努力 ,青海已探明了丰富的 、独

具青海特色的少数矿产资源。钾盐 、铅锌 、石棉等

矿产已成为中国重要的供应基地 。矿产资源开发

极大地促进了青海经济的发展 ,为经济社会的发展

做出了巨大贡献 。由于总体工作程度很低 ,主要战

略性金属与能源矿产的资源潜力仍不十分清楚。

随着矿产资源调查评价与勘查工作的推进 ,在

海底喷流成矿理论 、成矿系列 、成矿系统 、大型超大

型矿床等新的成矿理论指导下 ,区域大地构造环境

的研究取得重大突破。矿产勘查相继在东昆仑发

现斑岩型 、喷流-沉积型铁铜铅锌和钴矿 ,在巴颜喀

拉北部发现了以大场为代表的造山型金矿 ,在三江

北段发现了以纳日贡玛为代表的斑岩型铜钼矿 ,在

沱沱河地区发现了以茶曲怕查为代表的沉积叠加

改造型铅锌矿等一批有大型 、超大型规模前景的矿

产地 。随着勘查程度的不断提高 ,战略性金属与能

源矿产巨大的资源潜力和优势将进一步显现出来 。

根据“青海省第三轮成矿远景区划研究及找矿

靶区预测”项目对青海省主要成矿带重要矿种的资

源总量预测 ,全省煤炭资源总量达到 380×108 t ,铁

资源总量超过 13×10
8
t ,铜资源总量超过 1 500×

104 t ,铅资源总量超过 1 700×104 t ,锌资源总量超

过 1 800×10
4
t ,钴资源总量超过 9×10

4
t ,钼资源

总量超过 127×104 t ,岩金资源总量超过 1 300 t ,

钾盐 12×10
8
t 。

据此分析 ,青海省主要矿产的资源查明率为煤

13.07%、铁 16.65%、铜 14.24%、铅 15.35%、锌

17.87%、岩金 3.64%(表 3)。充分说明青海省主

要优势与战略性矿产资源的进一步找矿空间和潜

力是十分巨大的 。
表 3　青海省主要矿种预测资源量及查明情况

Tab.3　Total Predicted Resources and Investigation

Percentage of Important Ore Types in Qinghai Province

预测矿种储量/ t 预测资源总量 上储量表资源储量 资源查明率/ %

铜/104 1 508 214.7 14.24

铅/104 1 740 267.2 15.35

锌/104 1 807 322.9 17.87

钼/104 127 7.5 5.90

钴/104 9 3.4 37.80

岩金 1 348 49.1 3.64

银 14 545 4 705 32.35

铁/108 13.87 2.31 16.65

煤炭/ 108 380.42 49.71 13.07

氯化钾/108 12.38 7.25 58.56

氯化锂/104 2 263 1 844.1 69.25

硫酸锶/104 4 455 2 681.8 60.19

　注:金属矿产预测深度 500 m ,煤炭预测深度 800 m ;氯化钾预测不包括第

三系卤水

4　结语

(1)青海省矿产资源总量丰富 ,种类齐全。

(2)矿床类型有岩浆型 、斑岩型 、伟晶岩型 、接

触交代(矽卡岩)型 、热液型 、海相火山岩型 、变质

型 、沉积型(喷气-沉积型)、砂矿型 、风化壳型 、盐湖

型 、火山沉积型 、构造-蚀变岩(造山)型 、陆相火山

岩型等 14种 。

(3)根据预测 ,青海省煤炭资源总量达到 380×

108 t ,铁资源总量超过 13×108 t ,铜资源总量超过

1 500×104 t ,铅资源总量超过1 700×104 t ,锌资源

总量超过 1 800×10
4
t ,钴资源总量超过 9×10

4
t ,

钼资源总量超过 127×104 t , 岩金资源总量超过

1 300 t ,钾盐 12×10
8
t 。
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中一般伴随着同生构造发生 ,海底喷流成矿作用使

超基性岩体发生了碳酸盐化 、角砾岩化 ,区域性的

北西向构造对矿体有明显控制 。因此 ,德尔尼地区

铜成矿控制因素为碳酸盐化角砾状蛇纹岩和北西

向构造带 。找矿标志为碳酸盐化角砾状蛇纹岩 ,即

在北西向构造带中寻找碳酸盐化角砾状蛇纹岩 ,其

下部或边部存在寻找铜多金属矿体的潜力。

值得注意的是 ,本区碳酸盐化角砾状蛇纹岩顺

北西向构造带断续分布 ,矿体也可能顺构造带断续

分布 ,沿北西方向寻找碳酸盐化角砾状蛇纹岩可能

是重要的找矿方向。

6　结语

随着德尔尼铜(钴)矿床的进一步开发 ,新的地

质资料和新的科学问题需要不断研究 ,如德尔尼铜

(钴)矿床的成矿年龄需要确定 ,含碳铁硅质板岩是

否为蛇绿岩套的一部分需要确认 ,有效的找矿标志

和找矿方法需要深入研究 ,等等 。这些科学问题直

接影响到本区的矿床成因认识和下一步找矿 。

野外工作得到了西安地质矿产研究所宋忠宝

研究员多方指导 ,王升勤 、陈向阳等也提供了帮助 ,

德尔尼矿区地测科对研究工作提供了帮助 ,在这里

一并表示感谢!
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(4)青海省主要矿产的资源查明率为煤

13.07%、铁 16.65%、铜 14.24%、铅 15.35%、锌

17.87%,岩金 3.64%。这充分说明青海省主要优

势与战略性矿产资源的进一步找矿空间和潜力是

十分巨大的。
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