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摘要:为了准确解释地下构造形态 ,基于正演模型研究在地形起伏 、固定基准面与浮动基准面之间填充速度不

同等情况下 ,地下构造产生畸变或产生假构造的现象。结果表明 , 填充速度与目的层平均速度一致时地震剖面

与模型一致 ,反映真实构造形态;当填充速度小于目的层平均速度时 , 地震剖面产状畸变与浮动基准面形态相

同;当填充速度大于目的层平均速度时 , 地震剖面产状畸变与浮动基准面形态相反。用固定基准面制作构造图

的方法来消除假构造的影响 ,反映了地下真实构造形态 ,解决了复杂地区构造保真问题 , 提高了勘探精度 , 保证

了勘探质量。
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Abstract:Using the building fo rw ard model , the disto r tion o f str uctures and false structure caused by topog raphic

variation and the difference of filling speed be tw een floa ting da tum and fixed da tum is studied.Seismic section is

consistent with model , and real structural shape is reflected w hen filling speed is similar to average velocity of

targ et lay er.The a ttitude distor tion of seismic section is consistent w ith the shape of floating da tum if filling

speed is less than average ve locity of tar get lay er.The at titude disto r tion of seismic section is opposite to the

shape of floating datum if filling speed is mo re than average velocity o f ta rge t lay er.The false str ucture can be

e limina ted through the st ruc tura l map w ith fixed datum , thus r eflecting the real structural shape , solving the

problem of structural fidelity , improving explor ation precision and success rate of drilling , and ensuring the

quality of explo ration.
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0　引言

随着油气勘探程度的不断加深 ,地震勘探所面

临的问题大大增加 ,在鄂尔多斯盆地 、二连盆地等

地区的实际地震勘探中 ,地表起伏剧烈 ,近地表结

构复杂 ,低降速带厚度 、速度 、激发岩性变化较快 ,

低速带底界面横向起伏大等状况 ,直接影响到地震

波的传播路径 ,形成复杂的波场和干扰波 ,造成地

震波速度难以求准 ,偏移归位不准 ,地震剖面上产

生假构造现象 ,影响构造成图的精度 ,给地球物理

工作者提出了极富挑战性的难题[ 1-2] 。常规的地震

资料处理 、解释方法和研究思路很难使这些地区地



震资料获得精确成像和构造精确成图。为了进一

步提高勘探精度 ,处理人员和解释人员要密切结

合 ,尽可能地利用解释知识指导地震资料处理 。

在复杂地表地形的地震资料处理中 ,即使是静

校 、去噪和偏移都达到了处理要求 ,由于地震剖面

是时间域的 ,不同显示方法会在地震剖面上形成构

造假象 ,造成构造形态不准 、构造高点偏移 ,若目的

层构造幅度较小时 ,可能由于填充速度大小造成在

有正向构造的地方变成无构造或变成负向构造
[ 3]
。

固定基准面指地震资料处理时以某海拔面为

时间 0值的面 ,一般高于起伏的地表地形;浮动基

准面指地震资料处理中表层地形起伏的平滑

线
[ 4-5]

。笔者系统研究了复杂地形的固定基准面与

浮动基准面之间填充速度给地震剖面带来的构造

假像 ,指出用固定基准面作图方法来解决复杂地区

构造保真问题 ,能反映出地下真实构造形态 ,提高

勘探精度 ,保证勘探质量[ 4-5] 。

1　正演模型

复杂表层地形浮动基准面不平 ,固定基准面与

浮动基准面之间填充速度给地震剖面带来假像。

正演模型如下。

地质模型 1 中 ,固定基准面在浮动基准面上

面 ,固定基准面海拔 250 m(图 1)。

图 1　浮动基准面位置

Fig.1　Location of Floating Datum

地质模型 2中(图 2),坐标参数同地质模型 1。

固定基准面在浮动基准面与地面中间 ,第一层地

质界面为海拔 -1 500 m , 第二层地质界面为海

拔-2 500 m ,第一层到浮动基准面的平均速度为

3 000 m/ s ,第二层到浮动基准面的平均速度 4 000

m/ s ,固定基准面与浮动基准面之间填充速度分別

为 2 000 、3 000 、 4 000 、 5 000 m/ s ,可分别得到地

震时间剖面如图 3 ～ 6 。

从以上地质模型可以看出:

(1)填充速度与目的层平均速度一致时 ,地震

剖面与模型一致;当填充速度小于目的层平均速度

图 2　深度剖面模型

Fig.2　Deepness Profile Model of Geology

图 3　填充速度为 2 000 m/ s地震时间解释剖面

Fig.3　Seismic Section of Filling Speed at 2 000 m/ s

图 4　填充速度为 3 000 m/ s地震时间解释剖面

Fig.4　Seismic Section of Filling Speed at 3 000 m/ s

图 5　填充速度为 4 000 m/ s地震时间解释剖面

Fig.5　Seismic Section of Filling Speed at 4 000 m/ s

时 ,地震剖面产状畸变与浮动基准面形态相同

(图 3 、4);当填充速度大于目的层平均速度时 ,地震

剖面产状畸变与浮动基准面形态相反[ 6](图 5 、6)。

(2)填充速度小于目的层平均速度 ,地震剖面产

状与浮动基准面形态相同 ,在反射界面以下 ,随填充

速度减小而时间加大 ,反射界面起伏幅度增大;填充

速度大于目的层平均速度 ,地震剖面产状与浮动基
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图 6　填充速度为 5 000 m/s地震时间解释剖面

Fig.6　Seismic Section of Filling Speed 5 000 m/ s

准面形态相反 ,在反射界面上面 ,随填充速度加大而

时间减小 ,反射界面起伏幅度增大[ 7](图 3 ～ 6)。

(3)当固定基准面放在浮动基准面中部时 ,填

充速度小于目的层平均速度 ,反射界面在正确界面

上下起伏 ,地震剖面产状与浮动基准面形态一致 ,

随填充速度减小而起伏幅度加大 。填充速度大于

目的层平均速度 ,反射界面在正确界面上下起伏 ,

地震剖面产状与浮动基准面形态向反 ,随填充速度

增大起伏幅度加大[ 8](图 3 ～ 6)。

在二连盆地白音查干凹陷及鄂尔多斯盆地富

县等地区 ,由于地形起伏不平 ,高差相差数百米 ,地

震资料处理填充速度误差造成构造形态不准 ,构造

高点偏移 。构造幅度较小时 ,由于填充速度造成在

有构造的地方变成无构造或变成负向构造 ,无构造

的地方出现构造[ 9] 。因此 ,在二连盆地 、鄂尔多斯

盆地等复杂地形的地区 ,在地震剖面解释 、编制构

造图过程中 ,首先要消除填充速度影响 ,用固定基

准面作图 ,比较准确落实构造形态及微幅构造 ,大

大提高勘探开发钻探的成功率 。

2　物探解释方法

2.1　作图去掉填充速度影响

2.1.1　固定基准面作图

以固定基准面为零界面制作目的层构造图

(图 7),根据公式求出目的层各点的深度 ,编制目的

层构造图 。

H = 1
2
(T 0 -t0)V +1

2
V0 t0 +H 0 (1)

式中:T0 为固定基准面到目的层双程时间;t0 为固

定基准面到浮动基准面双程时间 , t0 =2(H0 -h0)·

V0 ;V 为浮动基准面到目的层的平均速度;V0 为固

定基准面到浮动基准面的填充速度;H 0 为固定基

准面海拔高程;h0 为浮动基准面海拔高程;H 为目

的层的某点海拔深度 。

图 7　时间剖面模型

Fig.7　Time Profile Model of Geology

2.1.2　浮动基准面作图

以浮动基准面为零界面制作目的层构造图 ,根

据公式求出目的层各点到浮动基准面的深度 ,编制

目的层构造图。

H 1 = 1
2
VT 1 +h0 (2)

式中:T 1 为浮动基准面到目的层双程时间;V 为浮

动基准面到目的层的平均速度;h0 为浮动基准面的

海拔高程;H 1 为目的层的某点到浮动基准面的铅

垂深度 。

以上公式适合二维 、三维地震资料解释[ 10-11] 。

2.2　显示不同目的层的剖面

显示固定基准面剖面时应根据目的层不同用

不同的填充速度 ,有几个目的层出几个剖面 ,填充

速度用目的层附近的平均速度 ,这样可保证剖面的

产状不发生畸变 ,构造形态正确[ 12] 。

2.3　变速作图方法

用变速作图方法取得正确构造图从理论上是

可行的 ,但实际情况比较困难 ,因为每一个位置的

平均速度无法准确得到[ 13] 。以上 3种方法基本可

以消除由于填充速度带来构造假像 ,但第二 、三种

方法不太容易实现 ,因此 ,使用浮动基准面作图法

和固定基准面作图法 ,这需要求地震资料处理单位

提供浮动基准面高程及固定基准面高程[ 14-15] 。这

种方法制作成的构造图 ,能反映地下真实构造形

态 ,提高勘探开发钻井的成功率 。

3　结语

(1)复杂地表地形的地震资料 ,即使是静校 、去

噪和偏移都达到了处理要求 ,地震剖面上存在构造

假象 ,造成构造形态不准 、构造高点偏移 ,无构造的

地方会出现假构造 ,降低勘探开发的钻探成功率。

(下转第 322页)
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　　(2)用固定基准面作图和浮动基准面作图的方

法可以消除由于填充速度带来构造假像 ,反映地下

真实构造形态 ,解决复杂地区构造保真问题 ,提高

勘探精度 ,保证勘探质量 。
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