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摘要:分析了鄂尔多斯盆地彭阳地区侏罗系延安组油藏成藏特征 ,并探讨了烃源岩 、沉积 、储层 、构造等成藏主控

因素 , 为寻找该区油气勘探有利区提供参考。结果表明:彭阳地区侏罗系延安组油藏类型为岩性圈闭和构造圈闭 ,

岩性圈闭油藏主要受沉积因素控制 ,构造圈闭油藏主要受断层圈闭和构造因素控制;延安组烃源岩主要为炭质泥

岩及暗色泥岩 , 有机质丰度较高 ,侏罗系成藏具有良好的油源条件;侏罗系延 9 、延 8及延 7沉积期间发育的三角洲

平原分流河道砂体是重要的储集层 ,河流边滩微相砂体及河道心滩砂体是最有利的储集砂体;侏罗系延安组储层

物性越好 , 含油性越好;侏罗系延安组构造复杂多样 ,断层和穹窿及小型鼻状隆起等微构造十分发育。 综合分析认

为 , 主砂体与有利构造叠合部位形成的构造圈闭和岩性圈闭是最有利的油气聚集区;侏罗系石油勘探重点应在穹

窿 、鼻隆等构造高点部位与主河道叠合区。
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Abstract:The characteristics o f oil re ser voir in Jurassic Yanan Fo rmation in Pengyang A rea , Ordo s Basin were

analy zed , and the facto rs influencing oil r eser voir , w hich w ere hydrocarbon source rock , sedimentation , rese rvoir

and str ucture , w ere discussed in o rde r to sear ch the payable oil deve lopment a rea.The results showed that the types

o f oil reserv oir in Jurassic Yanan Fo rmation in Pengyang A rea we re litholo gic and structural traps , o il reserv oir of

litholog ic trap was influenced by sedimentation , and that of str uctural trap w as influenced by fault tr ap and

str ucture;delta plain distributary channel sand reserv oir , which developed in Jurassic Yan-9 , Yan-8 and Yan-7

Formations , w as an impo rtant re ser voir , and marginal bank and riv er island micro sands w ere optimum reserv oir;

the mo re phy sical pr ope rty of re ser voir in Jurassic Yanan Formation , the better petro life rous prope rty;structure

w as complicated , mic ro structures(such as fault , fo rnix , small nose uplift , etc.)fully developed in Jurassic Yanan

Formation.In gene ral , lithologic and struc tur al traps , w hich developed in superpo sition par t of main sand and

favor able structur e , we re the most favo rable o il ga s accumulation area;the superpo sitio n par t of high point of

str ucture(such as fornix , no se uplif t , etc)and main w atercour se could be impo rtant fo r oil pro specting in Jura ssic.

Key words:Yanan Fo rmation;oil re ser voir type;oil accumula tion factor;Pengyang A rea;Ordo s Basin

0　引言

鄂尔多斯盆地晚三叠世末 ,印支运动强烈的构

造抬升 ,使得上三叠统延长组遭受不同程度的剥蚀

及河谷下切作用 ,形成了沟壑纵横的古地形;在此

基础上盆地进入侏罗纪河流 、湖泊和三角洲沉积阶



段。沉积地层自下而上分为下侏罗统富县组 ,中侏

罗统延安组 、直罗组 、安定组和上侏罗统芬芳河组。

下侏罗统富县组与下伏三叠系呈角度不整合接触 ,

中侏罗统延安组与下伏富县组呈沉积间断接触。

到了中侏罗世延安期 ,地形差异逐渐变小 ,形成河

流 湖泊三角洲沉积体系组合
[ 1-4]

。

彭阳地区位于鄂尔多斯盆地西部 ,横跨鄂尔多

斯盆地西缘逆冲带和天环拗陷 2个构造单元 ,北起

殷家城 ,南到郭塬 ,西至彭阳 ,东抵孟坝 ,面积约为

3 300 km2 , 近年来在该区发现了侏罗系油气藏。

鄂尔多斯盆地侏罗系延安组油藏为隐蔽性油气藏 ,

油藏规模小 ,勘探难度大 ,但是其油层物性好 ,产能

高 ,具有“小而肥”的特点
[ 5-10]

。笔者通过对彭阳地

区烃源岩 、沉积和储层特征 、构造与油气运移和聚

集等成藏主控因素分析 ,总结出侏罗系延安组油气

富集规律 ,对油气勘探方向提出建议。

γGR-自然伽马;V SP-自然电位;ρRILD-深感应电阻率

图 1　彭阳地区 y23—y25 井延 7 油藏剖面

Fig.1　Yan-7 Reservoir Section Crossing from

Well y23 to Well y25 in Pengyang Area

1　油藏类型

彭阳地区横跨鄂尔多斯盆地西缘逆冲带和天

环拗陷 2个构造单元 ,其边界断裂构造发育但内部

构造相对简单 ,在平缓单斜构造背景上发育一系列

鼻隆 、穹窿及小断层等次级构造 。该区发育典型的

岩性圈闭和构造圈闭 ,油藏形成受沉积 、断层卷闭 、

构造等因素控制 。

1.1　岩性圈闭油藏

此类油藏主要受沉积因素影响 。沉积环境控

制了河道砂体展布 ,油藏位于主砂体带上;主河道

砂体侧向相变形成的泥岩遮挡使其圈闭成藏。从

图 1可以看出 , y33井与 y25井延 7含油砂体连通 ,

主砂体带上储层物性好 ,油层稳定 ,且该砂体四周

为相变泥岩组成的遮挡构成了岩性圈闭 。

1.2　构造圈闭油藏

1.2.1　断层圈闭油藏

此类油藏主要受断层圈闭控制 ,油藏虽然位于

主河道砂体上 ,但不是主河道砂体侧向泥岩相变圈

闭成藏 ,而是断层形成的封堵遮挡条件使其最终圈

闭成藏 。从图 2可以看出 , y23井与 y24井延 8 含

油砂体连通 ,且二井均为构造高部位含油 ,其两侧

逆断层分别对 y23 井及 y24井的油藏形成起到了

封堵圈闭作用。

图 2　彭阳地区 y23—y24 井延 8 油藏剖面

Fig.2　Yan-8 Reservoir Section Crossing from

Well y23 to Well y24 in Pengyang Area

1.2.2　鼻隆 、穹窿构造高点圈闭油藏

此类油藏主要受构造因素控制 ,油藏虽然位于

主河道砂体上 ,但油气成藏不受主河道砂体侧向泥

岩相变控制 ,而是在鼻隆 、穹窿等构造高点圈闭成

藏 ,构造低部位含水 ,油藏具有明显的低水特征 。

从图 3可以看出 , y23井与 y32井延 9含油砂体连

通 , y23井为构造最高点含油 ,而其两侧构造低部位

则含水 。

图 3　彭阳地区 y23—y32 井延 9 油藏剖面

Fig.3　Yan-9 Reservoir Section Crossing from Well

y23 to Well y32 in Pengyang Area

2　成藏主控因素分析

2.1　烃源岩因素

鄂尔多斯盆地油气源岩主要为中生界暗色泥
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岩 、油页岩 、炭质泥岩等 ,纵向上主要发育于上三叠

统延长组长 7 、长 6 、长 4+5及下侏罗统延安组延 9

和延 7油层组 ,烃源岩分布明显受沉积环境制约。

由于延长组与延安组沉积环境存在一定差异 ,其烃

源岩分布特征亦有所不同。延长组烃源岩主要发

育于深湖 —半深湖相沉积环境 ,其有机质丰度高 ,

有机碳质量分数普遍较高 ,平均为 1.56%,氯仿沥青

“A” 平均为 0.142 7%,质量浓度平均为 773 mg/ L。

延安组烃源岩主要为炭质泥岩及暗色泥岩 ,有机质

丰度较高 ,有机碳质量分数平均为 2.32%,氯仿沥

青“A” 平均为 0.083 2%, 氢碳原子比平均为

262 mg/L 。与延安组相比 ,延长组烃源岩的有机碳

含量相对不高 ,但其可溶有机质含量及烃转化率明

显高 ,这说明延长组烃源岩生烃性更好 ,为中生界

主要生油岩。彭阳地区位于盆地生油中心的西南

部(图 4),紧临西缘逆冲带 ,断裂 、裂缝系统十分发

育 ,油源与圈闭沟通条件十分优越 ,因此该区侏罗

系成藏具有良好的油源条件。

图 4　长 7 烃源岩生烃强度等值线

Fig.4　Intensity of Hydrocarbon Generation of

Chang-7 Hydrocarbon Source Rocks

2.2　沉积因素

彭阳地区位于前侏罗纪古地貌甘陕一级古河

道南岸的演武高地 ,为高地及高地斜坡古地貌单

元。该区在富县期及延安组延 10期处于剥蚀区 ,

未接受沉积 ,延安组延 9—延 7 期沉积了一套河流

湖泊三角洲沉积体系(图 5),是侏罗纪油藏主要储

集层 。

图 5　彭阳地区延 9—延 7沉积相

Fig.5　Sedimentary Facies Distribution of

Yan-9-Yan-7 in Pengyang Area

延 9沉积期盆地中部和东南部相对沉降 ,早期

盆内积水形成湖泊 ,为河湖过渡期 ,湖区面积迅速

增大 ,盆地内高地 、残丘消失殆尽 ,甘陕古河道及其

他支流河道演变为一系列退积型湖泊三角洲体系 ,

形成了多源性河湖三角洲
[ 2 , 1 1]

。此时彭阳地区所

在的演武高地继而演变为三角洲平原相 ,其中分流

河道主要以曲流河为主 ,所以边滩微相比较发育 ,

砂体厚度超过 15 m ,向两侧斜坡部位厚度逐渐减

薄 , y23 ～ y25等井是多条砂体延伸的混合区 。

延 8沉积期 ,盆地发生了局部构造抬升 ,其地

层厚度分异系数变小 ,盆地继续填平补齐 ,湖泊开

始淤浅 。研究区延 8 期砂体展布方向在总体上仍

然继承了延 9期的特点 ,但是河道沉积中心随盆地

局部构造抬升而向北部迁移。

延 7沉积期是盆地发育的稳定充填时期 ,沉积

体系发育的主要特点是三角洲平原分布范围明显

扩大 ,含煤沼泽广泛发育 ,是主要的成煤时期 ,湖区

面积进一步缩小 。研究区延 7期砂体继续向北迁

移 ,原 y23 、y27 、y38井的 2条曲流河汇聚为一条主

河流。

以上分析表明 ,侏罗系延 9 、延 8及延 7沉积期
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间发育的三角洲平原分流河道砂体是研究区重要

的储集层 ,也是油气勘探最为重要的目的层 ,河流

边滩微相砂体及河道心滩砂体是最有利的储集砂

体 ,是油气富集的最有利相带 。目前该地区勘探已

发现的工业油流井和较好油气显示井均处于分流

河道相的主砂带上 ,如 y4 、y23 、y25 、y33 、y34及 y38

等 5口井分别见 4 ～ 8 m 不等的油水层或油层 ,经

试油为工业油流井;zhc 井见 5 m 油水层 , zh86井

及 y40井分别见 3 m 及 7 m 的含油水层 。而处于

主砂体带之外的探井均未见较好的含油显示 ,如

y8 、y9 、y29等 3口井 ,由此可见该区表现出明显受

有利沉积相带控制特征。

2.3　储层因素

在沉积相及砂体控制的基础上 ,储层物性也是

影响油气富集的一个关键因素 。研究表明 ,三角洲

平原分流河道常发生复合与分叉 ,在复合与分叉处

的水动力较强 ,常常发育较好的储集体[ 3-4 , 12-13] 。本

区三角洲平原亚相中的分流河道砂体以中细粒砂

岩为主 ,砂体的分选性和磨圆度均较好 、渗透率较

高(平均达到 690×10
-3

m),是较好的油气储集

体。从图 6可以看出 ,储层物性越好 ,含油性越好 。

图 6　彭阳地区延安组含油性与物性关系

Fig.6　Relationship Between Petroliferous and Physical

Properties of Yanan Formation in Pengyang Area

2.4　构造因素

区域构造研究结果表明 ,研究区内构造复杂多

样 ,断层和穹窿及小型鼻状隆起等微构造十分发

育 ,构造对研究区内侏罗系延安组油藏的运移和聚

集具有重要控制作用 。

2.4.1　断层为良好的油气运移通道

断层在成藏方面的建设性作用主要表现在:①

依靠断层侧向的封堵性形成断层控制的含油气圈

闭;②依靠断层的开启性沟通油源和有效储盖组

合 ,为多层系成藏提供了运移输导体系。对于控制

区域性油气富集带的断裂而言 ,在生排烃期具有开

启性质 ,沟通油源和圈闭;在油气运移充注后又具

有封闭性质 ,以便于油气聚集 。这些断层的活动性

质具有分段性 ,其开启段作为油气运移通道 ,其封

闭段作为控油圈闭
[ 14-15]

。彭阳地区断裂和裂缝近

于直立 ,从延长组向上延伸至侏罗系 ,沟通了三叠

系延长组油源与延安组储层 ,使延长组油气沿断层

及裂缝向上穿层运移进入侏罗系延安组地层 ,在有

利圈闭区富集成藏 。如图 7 , y34 井延 9 油藏 、y34

井和其东侧的 y25井延 9层段砂岩储层连通性好 ,

且存在构造圈闭 ,但由于 y34井西侧的断裂沟通了

下部延长组油源与上部延安组延 9 层段构造圈闭 ,

油气供给条件好;而 y25 井周围无断裂 ,下伏延长

组油气难以向上穿层运移进入延 9 构造圈闭 ,因此

只在 y34井延 9层段形成了油藏 ,而 y25井延 9层

段则为水层(图 7)。

图 7　y34 井延 9 油藏成藏模式

Fig.7　 Forming Model of Yan-9 Oil Reservoir in Well y34

2.4.2　穹窿 、鼻隆微构造为良好的油气圈闭场所

在存在良好油气运移通道基础上 ,研究区发育

的穹窿 、鼻隆等微构造是本区侏罗系延安组主要的

构造圈闭 ,对延安组油藏富集具有明显控制作用。

从研究区延安组延 9 、延 8及延 7 层段顶面构

造特征(图 8)分析发现 ,各段从南至北依次发育 3

支小型鼻状隆起 ,起伏幅度较低 ,为 20 ～ 40 m ,特

别是在 y23—y24 井区发育 “穹窿”构造。这些鼻

隆 、穹窿等局部构造高点控制着该区侏罗系延安组

油藏的聚集 ,目前所有已发现的侏罗系油藏均分布

在这些局部构造高点部位 ,如 y23 ～ y25 、y27 、y33 、

y34等工业油流井均分布于 y23 —y24穹窿构造高

点;zh86穹窿构造高点上的 zh86见 3 m 含油水层;

y38南鼻隆带上的 y38 井在延 7 层段为工业油流

井 ,靠近该鼻隆带的 y40井见 5 m 含油水层。而处

于这些鼻隆 、穹窿等局部构造高点之外的探井均未
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图 8　彭阳地区延 9—延 7 顶面构造

Fig.8　Structural Sketch of Top Surface of Yan-9-Yan-7 in Pengyang Area

见较好的含油显示 ,由此可见该区延 9 、延 8 、延 7

层段顶面的鼻隆 、穹窿等构造高点是油气运聚的有

利指向区 。

3　结语

(1)彭阳地区侏罗系延安组油藏类型包括构造

油藏和岩性油藏 ,沉积环境决定了分流河道分布 ,

亦即控制了砂体展布 ,油藏主要位于主砂带上。后

期区域构造改造或差异压实作用形成的穹窿 、鼻隆

等微构造构成聚油圈闭 ,主砂带侧向泥岩相变或断

层封闭形成良好的的封盖和遮挡条件使其最终聚

集成藏。

(2)综合分析认为 ,研究区侏罗系石油勘探重点

应在穹窿 、鼻隆等构造高点部位与主河道叠合区 ,以

主砂带侧向泥岩相变或断层封闭为有效遮挡 、封盖

条件的构造圈闭 、岩性圈闭系有利勘探目标。
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