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基于 GIS的滑坡灾害危险性区划研究
———以重庆市万州区为例

楚敬龙 ,王金生 ,滕彦国 ,王小娜
(北京师范大学 水科学研究院 ,北京 100875)

摘要:为了弥补滑坡灾害危险性区划研究中影响因子和等级划分的不确定性 , 结合前人研究成果 , 依据斜坡几何

形态 、岩性 、地质构造 、河流侵蚀 、土地利用类型 、人类工程活动 、降水条件等影响因子与研究区实际已发生的滑坡

灾害数之间的关系 ,编制重庆市万州区滑坡灾害危险性评价标准 ,并基于 GIS 技术和信息量模型法 , 计算滑坡评价

因子的信息量 ,就万州区滑坡危险性进行区划 , 最后基于乡镇行政区对该区滑坡危险性区划进行细化。 结果表明:

建设用地 、坡高为 90～ 200 m 的地形 、1 024～ 1 060 mm 的年降雨量以及侏罗系中统上沙溪庙组岩层等因素对万州

区滑坡发生影响较大;根据滑坡灾害危险性评价标准 ,万州区滑坡灾害被划分为高 、中 、低 、极低等 4 个危险区;应

用信息量模型法得到的万州区滑坡危险性区划与实际情况比较吻合;高危险区和中危险区面积分别为 564.4 km2

和 848.6 km2 ,分别占万州区总面积的 16.3%和 24.5%,主要分布于长江干流及支流两岸的居民相对集中区以及

公路干线地段;高危险和中危险乡镇主要分布在万州区经济较为发达的长江干流两岸 , 尤其是左岸的黄柏乡 、太龙

镇 、天城镇 、李河镇等以及万州主城区。
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Study on Landslide Hazard Zonation Based on GIS
———Taking Wanzhou District of Chongqing City as an Example

CHU Jing-lo ng , WANG Jin-sheng , TENG Yan-guo , WANG Xiao-na
(S chool o f Wa ter S ciences , Bei j ing Norma l Universi ty , Bei j in g 100875 , Ch ina)

Abstract:In o rde r to make up the uncer tainty of impact facto r and classification w hile study ing landslide hazard

zonation , based on prev ious r esear ch results , assessment criteria o f landslide haza rd in Wanzhou Dist rict o f

Chongqing City w as documented according to the relationship between the numbe r o f happened landslide hazard in

the research area and the impact factor s , such as slope geometry , litho lo gy , geo log ical structure , river ero sion , land

use type , human engineering activity , precipitation condition , and so on;based on GIS and information content

model , info rmation content of evalua tion facto r of landslide w as calculated , landslide hazard zona tion in Wanzhou

District was div ided;finally , landslide hazard zona tion was subdivided acco rding to the administrativ e district o f

villag es and tow ns in Wanzhou District.The result showed tha t constr uction land , slope eleva tion (90-200 m),

annual precipita tion (1 024-1 060 mm) and Uppe r Shaximiao Fo rmation of M iddle Jurassic System w ere majo r

facto rs to cause landslide;la ndslide haza rd in Wanzhou District w as divided into high , medium , low and very low

danger ous zones according to the assessment criteria;landslide hazard zona tion divided by the info rmation model

co incided with the fact result;the areas of high and medium danger ous zones were 564.4 km2 and 848.6 km2 , and

16.3% and 24.5% of the to tal ar ea of Wanzhou Dist rict , and the zones included ar te rial highw ay and relativ e

centra lized residential area w hich located at bo th sides o f the Yang tze and its triburary;high and medium dange rous

villag es and tow ns included bo th sides o f the Yang tze w hich w ere developed areas , especially H uangbai Village ,

Tailong Tow n , T iancheng Tow n , L ihe Tow n and main zone o f Wanzhou District.
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0　引言

近年来 ,地震 、滑坡 、泥石流 、城市地面沉降等地

质灾害呈明显加剧的趋势 ,受灾损失越来越严重 ,人

类的生存和发展受到地质灾害的严重威胁
[ 1]
,尤其

是 2008年中国汶川发生的特大地震引发的特大地

质灾害 ,某些特大滑坡形成了非常危险的堰塞湖 。

上述事件迫切需要加大防灾减灾的力度 ,并亟待开

展地质灾害危险性评价的研究工作。近年来 , GIS

技术与滑坡危险性评价方法相结合 ,对滑坡灾害多

发区进行评价已经成为国际上的前沿课题[ 2-7] 。

2005年在加拿大召开的滑坡风险管理会议 ,从地质

灾害发生的空间 、时间概率及其社会经济影响度来

研究灾害的防治 、控制与管理[ 8] 。2007 年国际滑坡

联合机构会同相关协会制定了土地利用规划的滑坡

易发性 、危险性 、风险区划指南
[ 9]
。

基于 GIS 技术和信息量模型进行滑坡灾害危

险性区划已经成为较为成熟的方法[ 2-3 , 5 , 10-12] , 但滑

坡灾害影响因子和等级划分存在不确定性。笔者以

重庆市万州区为例 ,根据滑坡发生主要影响因子的

实际资料 ,划分了研究区滑坡灾害危险性等级 ,并以

GIS技术结合信息量模型用于研究区的滑坡危险性

区划 ,再将区划结果与乡镇行政区相结合 ,进行乡镇

级的滑坡危险性区划 。

1　研究区概况

万州区位于重庆市东北部 ,总面积约 3 457 km2 ,

地处四川盆地东部长江河谷带 ,地势东高西低 。区

内地貌明显受地质构造格局控制 ,山脉总的走向与

区域构造线均沿北北东向展布 。受岩性及水系的影

响 ,区内具有河谷 、丘陵 、低山 、中山等多样化的地貌

景观 。区内出露地层都为沉积岩 ,除第四系存在小

面积或零星分布外 ,其余都为中生界地层 ,可分为

3类:层状碎屑岩类;硫酸盐岩类;特殊岩类 ,包括煤

层
[ 13]
。由于区域地层层状结构发育 ,且软硬相间 ,

差异风化明显 ,力学强度低 ,为该区滑坡的发生提供

了物质基础条件 。

万州区滑坡 、崩塌 、泥石流等地质灾害均有发

育 ,以滑坡为主 。根据万州区地质灾害调查报告 ,在

有记录的 359个滑坡中 ,松散岩类滑坡占滑坡总数

的 93%,滑体物质主要为粉质黏土夹砂泥岩碎块

石 ,其变形方式主要为蠕滑拉裂和滑移拉裂 ,产生滑

坡的主要因素有降雨 、河流水位变化 、人类工程活动

等;基岩滑坡占滑坡总数的 7%,发生的地层主要为

侏罗系红层 、三叠系中统及三叠系上统 ,滑体物质主

要由粉质黏土 、碎块石及碎裂岩体组成 ,滑面多沿泥

岩与砂岩接触面发育。

2　区域滑坡灾害危险性区划

2.1　信息量模型

对于滑坡灾害危险性评价 ,国内外研究较多 ,形

成了许多专业分析模型 ,如信息量模型 、模糊综合评

判模型 、本底因子贡献权重模型等[ 10 , 14-15] 。其中信

息量模型是进行区域地质灾害预测的一种有效方

法 ,它适应于中小比例尺区域地质灾害危险性评价 ,

其特点是可以将主观经验和客观数据很好地结合 ,

将评价单元内所有的信息等权值叠加 ,从而获得评

价单元的总信息量 ,操作方便 ,可以进行快速评价和

制图[ 11-12] 。所以笔者选用信息量模型进行滑坡灾害

危险性评价 。

信息预测观点认为 ,滑坡灾害产生与否与预测

过程中所获取信息的数量和质量有关 ,是用信息量

来衡量的 ,而信息预测学对信息的基本描述是用概

率来表示的[ 12] ,即

I(Y , x1 , x2 , x3 , …, xn)=

　　ln
P(Y , x1 , x2 , x3 , …, xn)

P(Y)
(1)

式中:I(Y , x1 , x2 , x3 , … , xn)为因素 x1 、x2 、x3 、

…、xn 对滑坡等地质灾害现象 Y 所提供的信息量

(Na t);P(Y , x1 , x2 , x3 , … , xn)为因素 x 1 、x2 、x3 、

…、xn 组合条件下滑坡等地质灾害的发生概率;P

(Y)为滑坡等地质灾害的发生概率 , P(Y , x1 , x2 ,

x3 , …, x n)和 P(Y)都可用统计概率来表示。地质

灾害受多种因素影响 ,信息量模型所考虑的是在一

定环境下影响滑坡的最佳因素组合。当 I >0时 ,表

示因素组合对滑坡灾害的发生有利;I <0 时 ,表示

这些因素组合不利于滑坡灾害的发生 。

区域滑坡灾害危险性评价是在对研究区域划分

网格单元的基础上进行的 ,并进一步结合区域滑坡

灾害分布开展信息统计分析 。假定研究区被划分为

N 个单元 ,已经发生滑坡灾害的单元为 N 0 个;具有

相同因素 x 1 、x2 、x3 、…、xn 组合的单元共M 个 ,而

在这些单元中有滑坡灾害的单元为M0 个 。按照统

计概率代表先验概率的原理 ,根据公式(1), 因素

x1 、x2 、x3 、…、xn 在该单元内对滑坡灾害提供的信

息量为

I(Y , x 1 , x2 , x3 , … , xn)= ln
M0/M
N 0/ N

(2)
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　　由于作用于滑坡灾害的因素很多 ,相应因素组

合状态也特别多 ,样本统计数量受到限制 ,故采用单

因素信息量模型分步计算 ,再综合叠加分析 ,所以单

个评价单元内总信息量为

I =∑
n

i=1
I i =∑

n

i =1
ln
M

i
0/M

i

N 0/ N
(3)

式中:I 为某评价单元的总信息量;I i 为因素 x i 在

某评价单元对滑坡灾害提供的信息量;n 为参评因

子数;Mi
0 为具有因素 x i 的单元中发生滑坡灾害的

单元数;Mi 为具有因素 x i 的单元数。用总的信息

量 I 作为该单元影响滑坡发生的综合指标 ,其值越

大该单元的滑坡危险性也越高 。

2.2　评价单元选取

在开展滑坡灾害危险性区划过程中 ,单元划分

直接影响滑坡灾害危险性区划精度和结果的可靠

性。目前常用的单元划分方法有 3种:规则网格划

分法 、栅格单元划分法 、滑坡机理和地貌分析的斜坡

单元划分法
[ 16]
。笔者采用栅格单元划分法 ,栅格单

元大小的选取受多种因素影响 ,原始数据特别是地

形数据的分辨率是最主要因素 。根据经验公式[ 17]

G =7.49+0.000 6S -2.0 ×10-9 S2 +

2.9×10-15S3 (4)

式中:G为适宜网格大小;S 为原始等高线数据精度

的分母。计算得万州区滑坡危险性评价的 G 为

78 m ,结合原始数据 DEM 分辨率 ,最终取栅格单元

大小为90 m 。由此得到万州研究区 426 910个评价

单元 ,略去长江干流 、甘宁水库 、登丰水库等区域 ,最

终确定 419 712个有效评价单元 。

2.3　滑坡发生的影响因子

滑坡是一个复杂的系统 ,影响因素有很多 。从

区域角度看 ,准确选择滑坡发生的影响因素很困难 ,

大多数情况下需要依赖经验判断。结合万州区地质

环境条件 、滑坡分布特征和前人对该区域的研究 ,在

充分考虑专家经验 、已有资料的研究精度 、研究区尺

度等 ,遵照科学性 、合理性 、可操作性及易定量化等

原则 ,选取了斜坡几何形态 、岩性 、地质构造 、河流侵

蚀 、土地类型 、人类工程活动以及降水条件为滑坡灾

害危险性评价因子。不同研究区影响因子的等级划

分有所不同 ,结合本研究区的实际资料 ,笔者对各影

响因子的等级进行了划分 。

2.3.1　斜坡几何形态

斜坡几何形态包括坡度 、坡高和坡向 3类要素 ,

不同斜坡形态对滑坡发生的影响不同 ,研究选取了

坡度和坡高两类要素 。坡度太小不利于滑坡 ,坡度

太大便发生崩塌 ,只有坡度适宜才有利于滑坡发生。

根据该区 1962 —2000年滑坡灾害次数与地形坡度

关系的统计分析(图 1),将地形坡度分为 5个级别

(<15°、15°～ 25°、25°～ 35°、35°～ 50°、>50°)。而坡

高和坡度类似 ,其大小不同对滑坡发生的影响也不

同 ,以 100 m 为间隔 ,对研究区 DEM 进行栅格单元

分类 ,并与滑坡分布图进行栅格叠加分析(图 2),将

研究区坡高分为 4 个级别(<200 m 、200 ～ 600 m 、

600 ～ 1 000 m 、>1 000 m)。

图 1　坡度与滑坡数的关系

Fig.1　Relationship Between Slope Angle

and Landslide Events

图 2　坡高与滑坡数的关系

Fig.2　Relationship Between Slope Elevation

and Landslide Events

2.3.2　岩性

岩性是研究区内滑坡产生的重要基础 ,不同岩性

及其组合对斜坡的变形破坏有重要作用。研究区滑

坡主要发生在侏罗系中统上沙溪庙组(J2s),其岩性为

泥岩以及砂岩泥岩互层 ,这样的岩性及其组合使岩体

或岩体的互层界面抗剪强度较低 ,容易在坡体加载或

水流侵蚀下形成滑移破裂面 ,极易产生滑坡。其次主

要发生在侏罗系上统遂宁组(J3s)、三叠系中统巴东组

(T2b)和三叠系上统须家河组(T3 x j)等(图3)[ 13] 。

2.3.3　地质构造

万州区构造形态定型于燕山运动末期 ,自第四
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图 3　岩性与滑坡数的关系

Fig.3　Relationship Between Lithology

and Landslide Events

纪以来一直处于间歇性抬升过程中 。研究区内滑坡

主要发生在褶皱密集地区和断裂发育部位 ,具有沿

构造线方向密集展布的特点 ,且以万州区复式向斜

与方斗山背斜最典型[ 13] 。运用 GIS缓冲分析功能 ,

以 150 m 为间距 ,统计分析地质构造对滑坡的影

响 ,确定影响半径为 450 m(图 4)。

图 4　构造缓冲区与滑坡数的关系

Fig.4　Relationship Between Geological Structure

Buffer and Landslide Events

2.3.4　河流侵蚀

滑坡发生的必要条件是滑坡体前缘必须有临空

面。当河流冲蚀坡脚时 ,产生众多临空面 ,使大量斜

坡滑移控制面暴露 ,引发滑坡[ 13] 。以距离河流远近

来衡量坡体受河流冲刷的程度 , 对区域水系以

100 m为间距做缓冲统计分析(图 5),最终将区域内

距水系的距离分为 4 个级别(0 ～ 200 m 、200 ～

400 m 、400 ～ 600 m 、>600 m)。

2.3.5　土地利用类型

根据中国土地利用数据库进行重庆市万州区

土地类型分类 ,在一定程度上反映了人类活动对

自然界的改造和影响。建设用地是滑坡的易发

区;山区及丘陵区的旱地 、水田无降雨遮挡物及固

结斜坡的设施 ,在降雨的渗透及地下水的长期侵

蚀下 ,软化坡体结构面 ,使坡体抗剪强度降低 ,导

图 5　水系缓冲区与滑坡数的关系

Fig.5　Relationship Between River Buf fer

and Landslide Events

致滑坡发生;林地和草地能够降低降雨的入渗速

度 ,提高灾害体的力学参数 , 不易发生滑坡(滑坡

密度小于 0.1 ,图 6)[ 13] 。

图 6　土地利用类型与滑坡数的关系

Fig.6　Relationship Between Land Use Type

and Landslide Events

图 7　道路缓冲区与滑坡数的关系

Fig.7　Relationship Between Road Buffer

and Landslide Events

2.3.6　人类工程活动

人类工程建设 、矿山开挖等活动都会诱发滑坡 ,

不合理的开挖 、填方 、工程爆破和建筑荷载等人类工

程活动不同程度影响着斜坡的稳定性 。由于人类工

程活动的复杂性和不确定性 ,其对滑坡发生的影响

可以通过距离开挖道路的远近来反映。应用 GIS

缓冲分析功能 ,以 10 m 为间距统计分析距离道路

远近对滑坡的影响 ,确定影响半径为 240 m(图 7)。
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2.3.7　降水条件

降水与其他外动力因素(如地表水冲蚀 、山

洪剧烈冲刷等)联合容易造成大量滑坡随降水同

时或稍滞后发生 ,所以降水是滑坡发生的重要诱

发因素
[ 13]
。根据中国科学院地理与资源研究所

发布的中国自然资源数据库 ,得到万州区 1 km 2

降水数据(1971 —2000 年累年平均降水量), 分

析其区域差异性及与已发生滑坡的关系(图 8),

将年平均降水量分为 4个级别(1 024 ～ 1 060 mm 、

1 060 ～ 1 080 mm 、1 080 ～ 1 100 mm 、1 100 ～

1 154 mm)。

2.4　滑坡灾害危险性评价分级标准

根据上述选取的研究区滑坡灾害发生的影响因

子 ,结合本区已发生滑坡灾害的分布特征和统计分

析结果以及前人研究[ 2 , 15] ,编制万州区滑坡灾害危

险性评价的分级标准(表 1)。
表 1　重庆市万州区滑坡灾害危险性评价标准

Tab.1　Assessment Criteria of Landslide Hazard in Wanzhou District of Chongqing City

因素 高危险条件 中危险条件 低危险条件 极低危险条件

斜坡几何

形态

坡度 25°～ 35° 15°～ 25° 35°～ 50° >50°或<15°

坡高/m 200～ 600 600～ 1 000 90～ 200 >1 000

岩性 代号 J2 s J3 s T 2b 、T3 x j 、J2 xs、J1-2z 其他

地质构造 类别
位于断裂带内 ,且断裂与河
谷斜坡交会处

位于断裂带或褶皱轴线两

侧 450 m 范围内

位于断裂带或褶皱轴线两

侧 1 km 范围内

断裂带或褶皱轴线两侧

1 km范围外

河流侵蚀 类别 位于河流两侧 200 m 范围内 位于河流两侧 400 m范围内 位于河流两侧 600 m 范围内 位于河流两侧 600 m 范围外

土地类型 类别 城乡 、工矿 、居民用地 耕地 ,包括旱地、水田 草地 林地和水域

人类工程

活动
类别

人类活动强烈区;道路两侧
240 m 之内

人类活动中等区;道路两侧
240 m 之内

人类活动较弱区;道路两侧
240 m 之外

人类活动极弱区;道路两侧
240 m 之外

降水条件 降水量/mm 1 024～ 1 060 1 060～ 1 080 1 080～ 1 100 1 100～ 1 154

图 8　年平均降水量与滑坡数的关系

Fig.8　Relationship Between Annual Precipitation

and Landslide Events

2.5　基于 GIS的信息量计算及滑坡危险性区划

结合各评价因子统计分析和滑坡危险性评价的

分级标准 ,应用信息量模型对万州区滑坡灾害进行危

险性区划。将评价因子图层和滑坡灾害分布图层在

ArcGIS空间分析模块中进行栅格处理 ,得到信息量

计算结果(表 2)。将滑坡灾害危险性区划的各评价

因子栅格图层进行重分类 ,得到根据信息量计算结果

生成的 8张信息量图 ,并利用 ArcGIS 空间分析模块

中 raster calculator进行栅格叠加运算 ,获得研究区各

个评价单元的综合信息量值 ,其中最大值为 2.859

Nat ,最小值为-2.256 Nat。为了分析各单元信息量

的分布特点并确定各危险性等级的分区界限 ,编制以

0.4 Nat为步长的信息量与累积栅格单元个数分布曲

线(图 9),发现在-0.8 、0 、0.8 Nat处出现明显的拐

点。将全区按照滑坡危险性分为高危险区(I >0.8

Nat)、中危险区(0 Nat<I≤0.8 Nat)、低危险区(-0.8

Nat<I≤0 Nat)、极低危险区(I≤-0.8 Nat)(图 10)。

图 9　以 0.4 Nat为步长的信息量与累积栅格单元分布

Fig.9　Distribution of Information Content and

Cumulate Raster Cell When Step was 0.4 Nat

根据野外调查得到的 359处滑坡资料 , 70%以

上典型滑坡处于高危险区和中危险区内 ,有些更是

特大型滑坡和大型滑坡 。这些表明信息量法的计算

结果与实际情况比较吻合。从各级别分区面积和比

例来看 , 高危险 区和中 危险 区面 积分 别为

5 64.4km2和848.6km2 ,分别占万州区总面积的
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表 2　信息量计算结果

Tab.2　Calculation Result of Information Content

评价因子 状态 变量
信息量计算

Mi Mi
0 I i/ Nat

信息量

排序

坡度/()

坡高/m

岩性

与构造轴线

的距离/ m

与水系

距离/m

与道路

距离/m

土地

类型

年降水

量/mm

<15 X1 218 013 187 0.003 17

15 ～ 25 X2 131 382 114 0.014 15

25 ～ 35 X3 56 240 47 0.023 14

35 ～ 50 X4 12 713 11 0.012 16

>50 X5 106 0

90 ～ 200 X6 9 956 21 0.903 2

200 ～ 600 X7 214 583 227 0.212 5

600 ～ 1 000 X8 157 640 98 -0.319 23

1 000 ～ 1 700 X9 36 275 13 -0.870 28

J2 s X10 158 063 183 0.303 4

J3 s X11 61 176 59 0.120 10

T2 b , T3 xj , J2 x s, J1-2z X12 91 135 51 -0.424 26

其他 X13 109 338 66 -0.349 25

<450 X14 35 254 36 0.177 7

≥450 X15 384 458 323 -0.018 19

0～ 200 X16 80 821 82 0.171 8

200 ～ 400 X17 74 417 76 0.177 6

400 ～ 600 X18 62 295 60 0.119 11

>600 X19 202 179 141 -0.204 21

<240 X20 25 103 25 0.152 9

≥240 X21 394 609 334 -0.011 18

耕地 ,包括水田 、旱地 X22 222 708 199 0.044 13

城乡 、工矿 、居民用地 X23 1 516 9 0.937 1

草地 X24 83 173 79 0.105 12

林地 X25 110 818 72 -0.275 22

1 024 ～ 1 060 X26 146 084 179 0.359 3

1 060 ～ 1 080 X27 145 153 105 -0.168 20

1 080 ～ 1 100 X28 72 760 44 -0.347 24

1 100 ～ 1 154 X29 49 852 27 -0.457 27

图 10　基于栅格单元的滑坡危险性区划

Fig.10　Landslide Hazard Zonation Based on Raster Cell

16.3%和 24.5%,主要分布于长江干流及支流两岸

的居民相对集中区以及公路干线地段 。

3　基于乡镇行政区的滑坡危险性区划

为了使不同层次政府部门的减灾防灾措施有效

发挥作用 ,急需不同行政区的滑坡危险性区划 ,其

中 ,以乡镇滑坡灾害危险性区划实用性最强 。在此

以万州区乡镇级滑坡灾害危险性区划为例说明其区

划方法 。

将已得到的区域滑坡危险性分区图与乡镇级行

政单元进行矢量叠加 ,若某乡镇中某一危险性级别

的面积占此乡镇面积的一半以上 ,则将该危险性级

别视为此乡镇的危险性等级;若各危险性级别的面

积均未超过此乡镇面积的一半 ,则对各乡镇的危险

性等级进行加权处理

W i =
∑
4

j=1
W j ×A ij

A i
　(i =1 , 2 , … ,m) (5)

式中:W i为第 i 乡镇的加权指标值;W j 为第 j 级指

标区的指标值;A ij为第 i 乡镇中 j 级指标区的面积;

A i 为第 i 乡镇的总面积 ,m 为乡镇个数。

由此得到各乡镇的综合加权指标值 ,按照关联

度原则对每个乡镇赋予危险性等级 ,得到以行政区

为边界的滑坡灾害危险性区划图(图 11)。由图 11

可知 ,高危险乡镇和中危险乡镇主要分布在万州区

经济较为发达的长江干流两岸尤其左岸的黄柏乡 、

太龙镇 、天城镇 、李河镇等乡镇以及万州主城区 。

图 11　基于乡镇行政区的滑坡危险性区划

Fig.11　Landslide Hazard Zonation Based on

Administrative District of Villages and Towns

4　结语

(1)结合前人研究成果 ,根据斜坡几何形态 、岩
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性 、地质构造 、河流侵蚀 、土地类型 、人类工程活动 、

降水条件等滑坡发生的影响因子与研究区实际已发

生的滑坡灾害数之间的关系 ,编制出重庆市万州区

滑坡灾害危险性评价标准。建设用地 、坡高为 90 ～

200 m 的地形 、1 024 ～ 1 060 mm 的年降雨量以及侏

罗系中统上沙溪庙组岩层等因素对万州区滑坡发生

影响较大;根据滑坡灾害危险性评价标准 ,万州区滑

坡灾害被划分为高 、中 、低 、极低等 4个危险区 。

(2)基于 GIS 技术和信息量模型法 ,计算得到

滑坡评价因子的信息量 ,并就万州区滑坡危险性进

行了区划 。应用 GIS 技术对所选取的滑坡灾害危

险性评价因子进行处理 ,快速且效果明显 ,在编制区

划图方面具有独特的优势;应用信息量模型法得到

的万州区滑坡危险性区划与实际情况比较吻合;高

危险区和中危险区面积分别为 564.4 km2 和

848.6 km
2
,分别占万州区总面积的 16.3%和

24.5%,主要分布于长江干流及支流两岸的居民相

对集中区以及公路干线地段。

(3)最后基于乡镇行政区对万州区滑坡危险性

区划进行了细化 。高危险和中危险乡镇主要分布在

万州区经济较为发达的长江干流两岸 ,尤其是左岸

的黄柏乡 、太龙镇 、天城镇 、李河镇等以及万州主城

区。基于信息量模型(采用栅格单元划分法)的区域

滑坡危险性区划和基于行政区的滑坡危险性区划相

结合 ,可更加方便的为不同层次政府部门的滑坡设

防等提供科学依据。
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