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摘要：黔南祥摆组的化石资料稀少且以植物化石为主，在独山县羊凤乡祥摆组中发现了一个海相动物群，主要化

石有腕足类、珊瑚类、苔藓虫类、头足类和遗迹化石，其中以腕足类最为丰富。在鉴定分析所发现化石的基础上，结

合该动物群所在层位的岩性特征、矿物特征和区域上该时期的沉积特征，采用古生态学分析方法，认为该动物群生

存环境为一个淡化潟湖。区域上，该潟湖主要位于平塘县与独山县之间，而构成潟湖与外海的障壁则主要位于摆

者至麻尾一线东北，呈北西向延伸；在北部兔场附近祥摆组已演变为以泛滥平原沉积为主。潟湖范围内现今构造

形态完整，同时这种局限低能的沉积环境可以形成良好的烃源岩，因此它们在区域上的分布对岩相古地理和油气

生储盖组合研究具有重要意义。
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０　引言

祥摆组最早由贵州省区域地质调查队于１９７５

年在１∶２００　０００贵阳幅填图时创建于贵州省惠水
县祥摆伐木场，创建时称祥摆亚段，指发育于大田亚
段灰岩之下与汤耙沟段灰岩之上的一套石英砂岩夹



泥岩、页岩和薄煤层的地层［１－３］。１９７９年中国地质
科学院将祥摆亚段改称祥摆组而逐渐成为一个广为

接受的岩石地层单位（表１），其时代一般认为是早
石炭世大塘早期［１，４－５］。

表１　祥摆组地层沿革

Ｔａｂ．１　Ｃｈａｎｇｅ　ａｎｄ　Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ　ｏｆ　Ｘｉａｎｇｂａｉ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ

丁文江，１９３１
中国科学院黔南
地层队，１９５９

贵州省区域地质
调查队，１９７５

贵州省地层古生物
工作队，１９７７

卫平主等，１９９７

早
石
炭
世

上司灰岩

旧司砂岩

汤耙沟砂岩
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大
塘
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大
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组

岩关组
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汤耙沟段
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上司段
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汤耙沟段

早
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世

上司组

旧司组

祥摆组

汤耙沟组

注：据文献［１－３］。

　　黔南独山和平塘地区的早石炭世剖面由于出露
良好，为中国下石炭统标准分层剖面所在地［６］。但
该地区的早石炭世祥摆组却化石稀少，经过多年的
研究，发现的化石主要有采自惠水祥摆伐木场的植
物类Ｓｕｂｌｅｐｉｄｏｄｅｎｔｒｏｎｓｐ．，Ｌｅｐｉｄｏｄｅｎｄｒｏｎｓｐ．；双
壳 类 Ｎｕｃｕｌｉｔｅｓ　ｓｐ．，Ｎｕｃｕｌｏｐｓｉｓ　ｓｐ．，Ｓｃｈｉｚｏｄｕｓ
ｓｐ．，Ａｖｉｃｕｌｏｐｅｃｔｅｎ　ｓｐ．，Ｐａｒａｌｌｅｌｏｄｏｎ　ｓｐ．；腹足类

Ｌａｘｏｎｅｍａｓｐ．；海百合茎Ｃｙｃｌｏｃｙｃｌｉｃｕｓ　ｓｐ．和采自
平塘甘寨的腕足类 Ｍｅｇａｃｈｏｎｅｔｅｓ　ｚｉｍｍｅｒｍａｎｎｉ，

Ｖｉｔｉｌｉｐｒｏｄｕｃｔｕｓ　ｓｐ．等［１－２］。其中以植物类化石最为
丰富，但多为碎片，难以鉴定；其他化石仅在个别夹
层中存在，数量极少。对于该组沉积环境，目前少有
讨论，仅在一些地层方面的研究中零星提及［１－２，５］。

本次剖面实测工作中，在独山白虎坡和平塘甘寨
两个剖面的祥摆组中也发现了大量的植物化石碎

片，但是在独山县羊凤乡祥摆组的一砖瓦原料挖
掘场（１０７°２７′０８．１″Ｅ，２５°４７′２５．５″Ｎ）内发现了一
个由海相动物组成的动物群。该处交通方便，位
于独山至平塘省道旁（图１），不仅祥摆组海相生物
化石丰富，未见任何植物化石，而且岩性也和附近
的白虎坡、甘寨及祥摆伐木场的层型剖面有一定
的差别：缺少大套的石英砂岩和薄煤层夹层，主要
以厚层的黑色泥岩、碳质泥岩、泥质粉砂岩为主，

在泥岩和泥质粉砂岩中常见黄铁矿结核及钙质结

核，发育水平层理。

１　羊凤乡祥摆组海相动物群

羊凤乡祥摆组海相动物群化石的主要类别有腕

足类、珊瑚类、头足类、苔藓虫类及遗迹化石。其中，
珊瑚类、头足类、苔藓虫类及遗迹化石均为首次在黔
南地区祥摆组中发现。

图１　海相动物群化石位置

Ｆｉｇ．１　Ｐｏｓｉｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｍａｒｉｎｅ　Ｆａｕｎａ　Ｆｏｓｓｉｌｓ

１．１　腕足类
腕足类的种、属和数量都极其丰富，密集叠置于

层面上，个体大小均有，保存较好，纹饰清晰，因后期
升馏作用的影响，一般化石呈黑色，质地软，易破碎。
主 要 种 属 有 （图２、３）：Ａｎｔｉｑｕａｔｏｎｉａ　ｉｎｆｌａｔａ；

Ｂｒａｃｈｙｔｈｙｒｉｎａｓｐ．；Ｅｃｈｉｎｏｃｏｎｃｈｕｓ　ｅｌｅｇａｎｓ；Ｅｏｃｈｏ－
ｒｉｓｔｉｔｅｓ　ｓｐ．；Ｇｉｇａｎｔｏｐｒｏｄｕｃｔｕｓ　ｇｉｇａｎｔｅｕｓ；Ｍａｒｔｉｎｉａ
ｓｐ．；Ｍ．ｃｏｎｔｒａｃｔａ；Ｍｅｇａｃｈｏｎｅｔｅｓ　ｓｐ．；Ｎｅｏｓｐｉｒｉｆｅｒ
ｌｉａｎｇｃｈｏｗｅｎｓｉｓ；Ｐｕｎｃｔｏｓｐｉｒｉｆｅｒ　ｓｐ．；Ｐ．ｉｎｓｃｕｌｐ－
ｔｕｓ；Ｒｈｉｐｉｄｏｍｅｌｌａｃｆ．ｍｉｃｈｅｌｉｎｉ；Ｓｑｕａｍｕｌａｒｉａ　ｐｕｓ－
ｔｕｌａ；Ｓｐｉｒｉｆｅｒ　ｂｉｓｕｌｃａｔｕｓ；Ｓｙｒｉｎｇｏｔｈｙｒｉｓ　ｓｕｂｃｏｎｉｃａ；

Ｓｃｈｅｌｌｗｉｅｎｅｌｌａ　ｓｐ．；Ｓ．ｃｒｅｎｉｓｔｒｉａ；Ｖｉｔｉｌｉｐｒｏｄｕｃｔｕｓ
ｓｐ．；Ｗａａｇｅｎｏｃｏｎｃｈａ　ｓｐ．。在这些腕足动物中，比较
富集的种属主要有三大类：一种是长身贝类，如Ａｎ－
ｔｉｑｕａｔｏｎｉａ　ｉｎｆｌａｔａ，Ｅｃｈｉｎｏｃｏｎｃｈｕｓ　ｅｌｅｇａｎｓ，Ｅｏｃｈｏ－
ｒｉｓｔｉｔｅｓ　ｓｐ．，Ｇｉｇａｎｔｏｐｒｏｄｕｃｔｕｓ　ｇｉｇａｎｔｅｕｓ，其中尤以

Ｇｉｇａｎｔｏｐｒｏｄｕｃｔｕｓ　ｇｉｇａｎｔｅｕｓ最为富集，成年个体和
幼年个体均可大量见及；一种是石燕贝类，如

Ｎｅｏｓｐｉｒｉｆｅｒ　ｌｉａｎｇｃｈｏｗｅｎｓｉｓ，Ｐｕｎｃｔｏｓｐｉｒｉｆｅｒ　ｓｐ．，

Ｐ．ｉｎｓｃｕｌｐｔｕｓ，Ｓｐｉｒｉｆｅｒ　ｂｉｓｕｌｃａｔｕｓ，Ｓｑｕａｍｕｌａｒｉａ

５５３第４期　　　　　　　　　　罗　威，等：黔南独山县羊凤乡祥摆组海相动物群及其环境分析



ｐｕｓｔｕｌａ；一种是正形贝类，主要为Ｒｈｉｐｉｄｏｍｅｌｌａｃｆ．
ｍｉｃｈｅｌｉｎｉ，种属单调，但数量极大，许多层面上可见
互相堆叠。

注：腕足类：１－Ｅｏｃｈｏｒｉｓｔｉｔｅｓ　ｓｐ．；２－Ｍａｒｔｉｎｉａｓｐ．；３、４－Ｐｕｎｃｔｏ－

ｓｐｉｒｉｆｅｒ　ｉｎｓｃｕｌｐｔｕｓ；５－Ｓｑｕａｍｕｌａｒｉａ　ｐｕｓｔｕｌａ；６－Ｗａａｇｅｎｏｃｏｎｃｈａ

ｓｐ．；７－Ｓｙｒｉｎｇｏｔｈｙｒｉｓ　ｓｕｂｃｏｎｉｃａ；８－Ｓｐｉｒｉｆｅｒ　ｂｉｓｕｌｃａｔｕｓ；９－

Ｅｃｈｉｎｏｃｏｎｃｈｕｓ　ｅｌｅｇａｎｓ；１０～１２－Ｇｉｇａｎｔｏｐｒｏｄｕｃｔｕｓ　ｇｉｇａｎｔｅｕｓ；

１３－Ｎｅｏｓｐｉｒｉｆｅｒ　ｌｉａｎｇｃｈｏｗｅｎｓｉｓ；１４～１６－Ｐｕｎｃｔｏｓｐｉｒｉｆｅｒ　ｓｐ．；

１７－ Ｍｅｇａｃｈｏｎｅｔｅｓ　ｓｐ．；１８－Ａｎｔｉｑｕａｔｏｎｉａ　ｉｎｆｌａｔａ；１９、２０－

Ｓｃｈｅｌｌｗｉｅｎｅｌｌａｓｐ．；２１－Ｒｈｉｐｉｄｏｍｅｌｌａ　ｃｆ．ｍｉｃｈｅｌｉｎｉ；２２－Ｍａｒ－

ｔｉｎｉａ　ｃｏｎｔｒａｃｔａ。

图２　海相动物群化石图版

Ｆｉｇ．２　ＦｏｓｓｉｌｓＣｈａｒｔｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｍａｒｉｎｅ　Ｆａｕｎａ

１．２　珊瑚类
发现的珊瑚有３个属（图３）：Ｐａｒａｅｎｙｇｍｏ－

ｐｈｙｌｌｕｍｓｐ．；Ｎｅａｘｏｎ　ｓｐ．；Ａｍｐｌｅｘｕｓ　ｓｐ．。这些珊
瑚都是单体珊瑚，数量较少，并且骨骼构造都比较简
单，仅有一级隔壁，二级隔壁不发育，没有鳞板和泡
沫板。Ｎｅａｘｏｎｓｐ．中有的个体表面还有明显的黄
铁矿化现象。

１．３　其他化石
苔藓虫：苔藓虫数量亦较多，但属种单调，主要

注：腕足类：１－Ｓｃｈｅｌｌｗｉｅｎｅｌｌａ　ｃｒｅｎｉｓｔｒｉａ；２－Ｂｒａｃｈｙｔｈｙｒｉｎａｓｐ．；

３－Ｖｉｔｉｌｉｐｒｏｄｕｃｔｕｓ　ｓｐ．；４－Ｆｅｎｅｓｔｅｌｌａｓｐ．；遗迹化石：５－Ｒｈｉｚｏ－

ｃｏｒａｌｌｉｕｍｓｐ．；１６－Ｓｐｉｒｏｐｈｙｔｏｎ　ｓｐ．；珊瑚类：６～１０－Ｎｅａｘｏｎ

ｓｐ．；１２、１３－Ｐａｒａｅｎｙｇｍｏｐｈｙｌｌｕｍｓｐ．；１４、１５－Ａｍｐｌｅｘｕｓ　ｓｐ．；

矿物：１１－黄铁矿结核；头足类：１７－Ｄｏｌｏｒｔｈｏｃｅｒａｓ　ｃｉｒｃｕｌａｒｅ。

图３　海相动物群化石及矿物图版

Ｆｉｇ．３　Ｆｏｓｓｉｌｓａｎｄ　Ｍｉｎｅｒａｌｓ　Ｃｈａｒｔｓ　ｏｆ

ｔｈｅ　Ｍａｒｉｎｅ　Ｆａｕｎａ

为Ｆｅｎｅｓｔｅｌｌａｓｐ．（图３），采集的标本均受升馏作用
影响发生碳化而呈黑色。
头足类：层面上也有少量头足类化石分布，发现

的标本个体大小不等，但外形都极为相似，有的保存
较完整，为Ｄｏｌｏｒｔｈｏｃｅｒａｓ　ｃｉｒｃｕｌａｒｅ（图３）。
遗迹化石：发现的有两类：Ｒｈｉｚｏｃｏｒａｌｌｉｕｍｓｐ．

和Ｓｐｉｒｏｐｈｙｔｏｎｓｐ．（图３）。这两类化石完全不同：

Ｒｈｉｚｏｃｏｒａｌｌｉｕｍｓｐ．为简单潜穴，有的稍平行于层
面，有的斜交于层面，可能是一种动物的觅食构造或

食悬浮动物的居住构造；Ｓｐｉｒｏｐｈｙｔｏｎｓｐ．则位于纹
层面之上，旋轮状，是动物的觅食痕迹。

２　海相动物群环境分析

羊凤乡祥摆组海相动物群的面貌与黔南其他地

区祥摆组中生物组合的面貌相比具有众多的独特

性：①岩性特征方法，该动物群产于黑色泥岩和碳质
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泥岩中，反映该动物群生活在一个水动力很低且氧
气供给不充分的水域中；②矿物特征方法，该动物群
中富含黄铁矿结核（图３），同时珊瑚Ｎｅａｘｏｎｓｐ．个
别种的外壁还生长有细小黄铁矿晶体，这些晶体均
垂直于珊瑚的外壁生长，主要集中于珊瑚根部和外
壁一侧，表明它们是在珊瑚生长时或刚刚倒下后不
久所形成，也反映出该动物群生活在一个相对还原
的环境中；③腕足动物特征方法，该海相动物群的最
大特征就是具有丰富的腕足动物化石。在这些腕足
中，有的壳体极薄，体形扁平；有的贝体巨大，且身体
卷曲；有的贝体较小，重量较轻。这些特征从不同方
面反映出该动物群生活环境的基底相当软弱，因为腕
足的这些身体形态都有利于它们在软的基底上生存，
而不至于陷于泥中。此外，Ａ．ｉｎｆｌａｔａ，Ｅｃｈｉｎｏｃｏｎｃｈｕｓ
ｅｌｅｇａｎｓ，Ｇ．ｇｉｇａｎｔｅｕｓ，Ｗａａｇｅｎｏｃｏｎｃｈａｓｐ．等壳的外表
还长有壳刺，这可以让它们以刺的支持深入到松软的
地层中以防止自身陷入。同时，Ｇｉｇａｎｔｏｐｒｏｄｕｃｔｕｓ
ｇｉｇａｎｔｅｕｓ，Ｖｉｔｉｌｉｐｒｏｄｕｃｔｕｓ　ｓｐ．，Ｎｅｏｓｐｉｒｉｆｅｒ　ｌｉａｎｇｃｈｏ－
ｗｅｎｓｉｓ，Ｓｃｈｅｌｌｗｉｅｎｅｌｌａ　ｃｒｅｎｉｓｔｒｉａ，Ｓｐｉｒｉｆｅｒ　ｂｉｓｕｌｃａｔｕｓ
等的前缘都有着宽大边缘，反映出水底的氧气供应
不充分，这种宽大边缘可以让它们在尽可能宽广的
表面上获得氧气以维持较大体形对氧气的需求；④
珊瑚特征方法，珊瑚骨骼构造均简单，缺少同层位在
黔西地区发现的Ｃａｒｒｕｔｈｅｒｓｅｌｌａ　ｃｏｍｐａｃｔａ 等骨骼
构造复杂的正常浅海种属，反映该动物群环境当时
并不是正常的海洋环境，而可能是一个局限的环境，
不适合绝大多数珊瑚的生存，仅少数结构简单、对环
境条件要求较低的种属能够勉强生存［６－７］。通过上
述分析可以看出，该动物群生活在一个氧气供应不
充分、软基底、局限的水体中，并且从附近平塘和甘
寨剖面来看，祥摆组中富含大量植物化石，且与之对
应的层位有波痕发育，因此笔者认为该海相动物群
应该生活在一个潟湖的环境之中。
此外，在该动物群中未见到任何咸化潟湖具

有的盐渍化和石膏化迹象，其岩石矿物和特殊的
生物组合特征与淡化潟湖十分相似。根据区域资
料，祥摆组向北逐渐尖灭而过渡为富含铝土矿和
黏土矿的九架炉组［１，８－１０］，同时黔南个别地区（如荔
波）的祥摆组中还有可采煤层产出，表明当时植物
繁茂，降水充分，气候温暖湿润，这与独山、平塘和
惠水地区祥摆组中富含植物化石所反映的结果一

致。以上说明，当时在黔南地区缺乏形成咸化潟
湖的气候条件，羊凤乡祥摆组海相动物群应生活
在一个淡化潟湖中。同时，该动物群中有腕足类、

苔藓 虫 和 遗 迹 化 石，并 且 据 Ｇｒａｎｔ研 究 认 为

Ｗａａｇｅｎｏｃｏｎｃｈａ　ｓｐ．在幼年期附着在底栖植物、海
绵或苔藓虫上，幼小个体很少能将两瓣外壳绞合
线露出淤泥之上［１１］，表明潟湖的水体盐度分层并
不严重，底栖类动植物发育，为淡化潟湖的早期阶
段。头足类的出现则表明，由于潮汐作用的影响，
潟湖与广海水体还有一定的交换。

３　海相动物群环境意义

根据祥摆伐木场、独山白虎坡和平塘甘寨剖面，
前人认为祥摆组在黔南地区主要为大套的石英砂岩

夹泥岩、页岩和薄煤层地层，是沼泽相和砂泥坪相或
浅海相沉积［１，１２］。但通过对羊凤乡祥摆组海相动物
群的分析，笔者发现在贵州省独山县向西至平塘县
之间的祥摆组中还发育有以厚层黑色泥岩、碳质页
岩和泥质粉砂岩为特征的淡化潟湖相沉积。区域
上，由于位于平塘向斜西翼的甘寨剖面祥摆组主要
为滨岸相石英砂岩夹暗褐色及深灰色泥岩，中部泥
岩夹层可见大量的植物茎、叶化石，所以推断该潟
湖位于北东向延伸的平塘向斜东翼与箱状的独山

背斜之间。在北部兔场的满罗附近祥摆组可见无
烟煤夹层，表明潟湖已逐渐过渡为泛滥平原。在
西南方向的摆者至麻尾一线东北一带，祥摆组在
宽约１５ｋｍ的范围内岩性较为特殊，主要为厚层
灰岩夹石英砂岩，再往南西则又演变为以灰色页
岩夹浅灰色细砂岩，表明该潟湖向南西与外海沟
通，而构成潟湖与外海的障壁主要位于摆者至麻
尾一线东北，主要由碳酸盐浅滩和沙坝构成，呈北
西向延伸。在黔南的独山与平塘地区，构造上褶
皱形态清晰，主要构造呈北东向延伸，具备良好的
圈闭条件，而这些局限低能环境下形成的十分富
含生物和有机质的潟湖沉积体可成为良好的烃源

岩，因此它们在区域上的分布对岩相古地理和油
气生储盖组合研究具有重要意义。

４　结语
（１）羊凤乡祥摆组海相动物群以腕足动物的大

量富集为特征，同时还有珊瑚、苔藓虫、头足类及遗
迹化石。这表明在潟湖环境条件中，祥摆组也可有
大量的化石产出。

（２）在生物特征及区域岩石地层分析的基础上，
认为羊凤乡祥摆组海相动物群的形成环境应为一个

淡化潟湖的早期阶段。
（下转第３９６页）
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（３）祥摆组潟湖相沉积体系区域上主要位于平

塘县与独山县之间；构成潟湖与外海的障壁主要在
摆者至麻尾一线，呈北西向延伸；在北部兔场附近祥
摆组已过渡为以泛滥平原沉积体系为主。
参加贵州省野外剖面实测工作的还有刘家洪、

朱志军、徐胜林，在此一并致谢！
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