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摘　要：通过对关中平原清代历史文献资料的搜集、整理和小波分析，对该区清代霜雪灾害等级、周
期及其成因进行了研究，并恢复了该区清代霜雪灾害发生时的最低气温。结果表明：关中平原清代
共发生霜雪灾害３４次，其中轻度、中度、重度霜雪灾害分别为２、２０、１２次；关中平原清代霜雪灾害
可分为３个阶段，１６４４～１７３３年为第１阶段，１７３４～１８２３年为第２阶段，１８２４～１９１２年为第３阶
段；第１和第３阶段为霜雪灾害多发阶段，以中度和重度灾害为主，第２阶段为霜雪灾害少发阶段，
以轻度和中度灾害为主；小波分析表明，关中平原清代霜雪灾害的发生存在不同的时间周期规律，
其周期主要有９～１５年、１３年、３４年左右和４０年左右；降雪或寒流引起的气温骤降至０℃以下是
造成关中平原清代霜雪灾害的主要原因；关中平原清代轻度和中度霜雪灾害的气温范围为

－６．４℃～－１℃，重度的气温范围一般为－１９℃～－１７℃；关中平原清代共发生３次寒冷气候
事件，分别为１６９０～１６９２年、１８６１～１８６５年和１８９３～１８９５年。
关键词：霜雪灾害；清代；关中平原；灾害等级；周期规律；小波分析；寒冷气候事件
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０　引　言

霜雪灾害是一个含义较为广泛的概念，凡是因
地面气温急剧下降，或因地面气温达到某一较低水
平，或因地面有一定积雪而造成的灾害，都属于霜雪
灾害［１］。国内外学者对霜雪灾害进行过一定研究，
取得一些重要成果。中国学者利用逐日最低气温进
行统计分析，探讨霜冻发生的趋势［２－３］；从霜冻的年
际变化、阶段性和变化周期研究霜冻的变化规
律［４－５］，得出冻灾对当时的社会经济发展、农业生产、
社会稳定、人口数量变化等方面产生了重要影响［６］；
利用冻害指数构建数学模型，对冻害进行研究［７－８］。
霜雪灾害会影响作物的产量，霜雪灾害的发生是冷
空气的活动加强造成的［９］。在霜冻防御研究中，在
气候变暖背景下仍需重视霜冻的预防［８－１１］。过去对
霜雪灾害的研究大多是对历史时期的雪灾记录进行

描述和评论，定量研究较少。国外学者主要研究了
霜雪灾害对土壤物质的影响［１２－１３］，包括土壤中的悬
浮物质、Ｎ元素和Ｐ元素的循环等［１４］，探讨其对土
壤含水量平衡的影响，以及气候变化对雪层覆盖的
影响［１５］。
过去对于关中平原历史时期的不同等级霜雪灾

害发生频次、产生原因及周期变化缺少深入研究，更
缺少霜雪灾害与气候事件关系的研究。关中平原清
代自然环境变化明显，霜雪灾害不断发生便是其中
的一个重要方面。笔者试图探讨关中平原清代霜雪
灾害发生等级、时间周期、霜雪灾害事件和原因，为
该区霜雪灾害的预测和防治提供科学依据。

１　研究区概况

关中平原西起宝鸡，东到潼关，南接秦岭，北接
渭河北山，西窄东宽，东西长约３００ｋｍ，海拔４００ｍ
左右，地势西高东低，由渭河、泾河、洛河冲积成平
原。其地势平坦，土壤肥沃，气候温暖，灌溉农业发
达。其主要包括西安、咸阳、宝鸡、渭南等地区。关
中平原年平均气温１２℃～１３℃，年均降水量５５０～
７００ｍｍ，属暖温带半湿润气候。

２　霜雪灾害等级划分

根据霜雪灾害持续时间、强度、受灾范围以及受
影响程度等，并以《西北灾荒史》［１］和《中国三千年气
象记录总集》［１６］等对关中平原清代共２６９年的霜雪
灾害描述为依据，将关中平原的霜雪灾害划分出３
个等级（表１）。

表１　霜雪灾害等级划分

Ｔａｂ．１　Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｆｒｏｓｔ　ａｎｄ　Ｓｎｏｗ　Ｄｉｓａｓｔｅｒ

灾害等级 灾害描述 划分依据 灾害案例 灾害次数

１级
轻度霜雪

灾害

文献中常有小范围“霜”、“微霜”、“降雪”等记载，持

续时间不长，波及范围不广，未记载对人民生产、生

活产生较大影响［１７］

清康熙六十一年，眉县，九月，雨雪，积树不消；清道

光十六年，西安，霜灾［１］
２

２级
中度霜雪

灾害

文献中有记载霜雪持续时间较长、局部范围受灾、陨

霜杀稼、减免某地灾害额赋等

清顺治十二年，免陕西凤翔、西安二府属州、县、卫、

所霜雪灾害额赋；清雍正二年，武功，八月，陨霜杀

稼［１］
２０

３级
重度霜雪

灾害

文献中描述了受灾范围较广，大量民田绝收，有人畜

死伤，人民生命财产受到重大损失

清康熙十五年，十一月，大雪深数尺，树裂井冻，渭水

坚可行车；咸丰十一年，礼泉，大寒，人多冻死［１］
１２

　　按以上等级划分，可将关中平原清代霜雪灾害
等级进行划分（图１）。图１表明，关中平原清代霜
雪灾害共发生３４次，其中轻度霜雪灾害２次，占霜
雪灾害总数的５．９％；中度霜雪灾害２０次，占霜雪
灾害总数的５８．８％；重度霜雪灾害１２次，占霜雪灾
害总数的３５．３％。

３　霜雪灾害的时间变化特征

３．１　霜雪灾害的频次变化
关中平原在清代２６９年中，共发生霜雪灾害３４次，

平均每７．９１年发生１次。以４５年为单位，统计关
中平原清代各时段霜雪灾害发生频次（图２）。其中，
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图１　霜雪灾害等级分布
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图２　霜雪灾害发生频次及其六次多项式拟合
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１８６９～１９１２年是以４４年为单位。同时，根据最小
二乘法的六次多项式［１８］拟合（图２），可将关中平原

清代霜雪灾害变化分为３个阶段。第１阶段为

１６４４～１７３３年，共发生霜雪灾害１５次，平均每６年
发生１次。第２阶段为１７３４～１８２３年，仅发生２次
霜雪灾害，频次最低，平均每４５年发生１次，灾害发
生最少。第３阶段为１８２４～１９１２年，发生霜雪灾害

１７次，平均每５．２４年发生１次，灾害发生最为频
繁。根据霜雪灾害等级变化可知，关中平原在第１、

３阶段以中度和重度霜雪灾害为主，第２阶段以轻、

中度灾害为主，因此可以判断在清代早期和晚期是
关中平原霜雪灾害的高发期且强度较大（图２）。

将每４５年发生霜雪灾害的频次与关中平原清
代２６９年来霜雪灾害发生的平均频次做差值，可以
得出每４５年发生霜雪灾害频次的距平值（图３）。

图３表明，在１６４４～１７３３年的第１阶段和１８２４～
１９１２年的第３阶段，以正距平值为主，表明这两个阶
段的霜雪灾害频次高于每４５年的平均频次５．６７次，

是霜雪灾害的高发期。在１７３４～１８２３年的第２阶
段，以负距平值为主，表明该阶段霜雪灾害频次低于
平均频次，是霜雪灾害低发期。

３．２　霜雪灾害发生季节变化
在春秋转换季节，土地表面和植物表面温度下

降到足以使植物遭受伤害甚至死亡时，就容易发生

图３　霜雪灾害频次距平值变化

Ｆｉｇ．３　Ｃｈａｎｇｅ　ｏｆ　Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ　Ａｎｏｍａｌｙ
ｏｆ　Ｆｒｏｓｔ　ａｎｄ　Ｓｎｏｗ　Ｄｉｓａｓｔｅｒ

霜雪灾害，这就使得霜雪灾害发生具有季节性的特
点。由图４可知，关中平原在春季发生的霜雪灾害
最频繁，为１２次，占霜雪灾害总频次的３５．３％。春
季以霜灾最多，其间还出现了霜灾、雪灾同时发生的
现象。其次是秋季的霜雪灾害频次也较多，发生了

８次，占霜雪灾害总频次的２３．５％。秋季以雪灾最
显著，有霜灾、雪灾同时出现。秋雪过早会使地面温
度降到０℃以下，使正在发育的农作物受到危害甚
至死亡。冬季的霜雪灾害为７次，占霜雪灾害总频
次的２０．６％。秋季以雪灾居多，持续的降雪低温对
农作物、畜牧业产生不利影响。夏季霜雪灾害发生
频次最少，为６次，占霜雪灾害总频次的１７．６％。
夏季以霜灾为主，出现４次，有２次雪灾。夏季一般
不会出现雪灾，根据文献［１］记载，可推测当时应是
农历四月，按公历算应在夏至之前，即夏初时发生，
夏季是植物生长旺季，入夏剧烈的降温对作物的危
害更为明显。关中平原清代出现如此霜雪灾害的现
象，主要是冬季风作用的结果；在冬季，冬季风活动
加强，持续时间长，影响范围广，致使地面气温冷却
至０℃以下，形成霜雪灾害。夏季本不应该出现霜
雪灾害，一旦出现，主要是因为冬季风异常活动造成
的，导致在夏初出现霜冻害的现象。

图４　霜雪灾害频次季节分布

Ｆｉｇ．４　Ｓｅａｓｏｎａｌ　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ
ｏｆ　Ｆｒｏｓｔ　ａｎｄ　Ｓｎｏｗ　Ｄｉｓａｓｔｅｒ

３．３　霜雪灾害发生的周期规律
规模较小、影响程度较低的旱灾是短期的天气
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过程造成的，而规模较大、影响严重的旱灾则与气候
变化密切相关。气候变化存在一定的时间尺度和周
期性。小波分析不但可以揭示气候变化在不同时间
尺度下的周期特征，而且可以揭示各种周期信号随
时间变化的强弱［１９－２２］。利用 Ｍｏｒｌｅｔ小波对关中平
原清代霜雪灾害等级资料进行分析（图５），小波转
换系数为负值，说明周期信号较弱，周期不显著，在
图５中表现为虚线；小波转换系数为正值，则周期信
号较强，周期较为显著，在图５中表现为实线。图５
中信号振荡的强弱通过数值大小来表示，数值越大
表示霜雪灾害发生频次越大于常年，霜雪灾害造成
的损失越严重；数值越小表示霜雪灾害发生频次越
小于常年，造成的损失越低。图５表明，关中平原在
清代第１阶段（１６４４～１７３３年）主要表现为９～１５
年的周期，该时期霜雪灾害也存在３４年左右的周期
振荡特征。清代第２阶段（１７３４～１８２３年），霜雪灾
害主要处于小波转换系数为负的阶段，周期信号比
较弱，在１７５８年存在３４年左右的周期。清代第３
阶段（１８２４～１９１２年），１３年周期较为显著，同时还
存在４０年左右的周期，且周期信号较强。１８７８年
后，４０年左右的周期明显，且在１９１８年等值线未闭
合，表明清末以后该时间周期的霜雪灾害仍有发生
的趋势，这与１９世纪末期是清代寒冷期中最具代表
性的时期之一相吻合。

图５　霜雪灾害等级小波分析

Ｆｉｇ．５　Ｗａｖｅｌｅｔ　Ａｎａｌｙｓｉｓ　ｏｆ　Ｆｒｏｓｔ　ａｎｄ　Ｓｎｏｗ　Ｄｉｓａｓｔｅｒ　Ｇｒａｄｅ

４　霜雪灾害成因及其发生的温度

４．１　霜雪灾害成因
霜雪灾害的成灾原因在于低温，或相对低温，或

绝对低温［１］。清朝是继宋朝近４００年后的第４个寒
冷期，其中１７世纪２０年代到１８世纪２０年代、１９世
纪４０年代到１９世纪末期是寒冷期中最具代表性的
时期［２３］，恰恰也是清代霜雪灾害发生频次较多的年

代。关中平原在清代曾一度出现黑霜的现象。黑霜
是在空气中水汽较少、相对湿度较低的地区，霜害发
生时温度骤降至０℃以下，不能使空气中水汽达到
饱和状态，从而看不到霜，但农作物已经受害的一种
低温冷害［１］。这种现象一旦出现，说明该地区当时
地面温度已处于０℃以下，农作物有受到危害甚至
死亡的危险。近代的霜雪灾害也有类似特征。如

１９７９年４月，陕西省气温急剧下降，普降雪霜，宝鸡
市油菜、小麦受冻减产；１９８６年１０月，强寒潮入侵，
武功县最低温度－３℃，油菜受冻，部分死苗；１９８７
年３月，华阴县地面温度－４℃，小麦、油菜受
冻［２４］。由此可知，偏暖月份降雪或寒流引起的气温
骤降至０℃以下是造成关中平原霜雪灾害发生的主
要原因。
侵入陕西并直接影响关中平原的强大冷空气，

主要有２条路径：第１条是从西北方向由北疆沿天
山、祁连山北侧入侵；第２条是从北方由西伯利亚通
过内蒙古高原进入陕西。第２条路径的强冷空气
（蒙古冷压）因其跋涉路径较短，沿途地势北高南低，
冷空气顺势南下，往往来势凶猛，易因强烈降温而出
现平流霜灾。而当强冷的西北气流控制北方气候干
冷，不利于云雨的形成，出现晴到少雨天气，极有利
于夜间冷却辐射形成辐射霜灾。关中平原受到的霜
雪灾害主要是这２种灾害的结合，即平流－辐射霜
灾，其中以西安和咸阳地区最为典型［２４］。

４．２　霜雪灾害发生的温度
根据资料统计可得，关中平原２６个县市中，平

均每个县市在清代发生３次霜雪灾害，其中西安、宝
鸡、武功这３个地区分别发生６、４、３次，分别占总霜
雪灾害总频次的９．２％、４％、５．３％，具有明显的频
次差异性。根据中国气象科学数据共享服务网提供
的数据，可获得这３个地区在１９７１～２０００年的累年
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各月平均最低气温和累年各月极端最低气温，分别
将这３个地区的这２项温度值进行平均（表２），以
此代表关中平原１９７１～２０００年累年各月平均最低
气温和累年各月极端最低气温。

表２　１９７１～２０００年累年各月平均最低

气温和累年各月极端最低气温

Ｔａｂ．２　Ａｖｅｒａｇｅ　Ｌｏｗｅｓｔ　Ｍｏｎｔｈｌｙ　Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ　ａｎｄ　Ｍｏｎｔｈｌｙ
Ｅｘｔｒｅｍｅ　Ｍｉｎｉｍｕｍ　Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ　ｆｒｏｍ　１９７１ｔｏ　２０００

公历月份 １　 ２　 ３　 ４　 ５　 ６

平均最低气温／℃ －３．８ －１．３　 ３．４　 ９．３　 １０．８　 １８．７

极端最低气温／℃－１６．４ －１１．４ －６．２ －２．０　 ４．１　 ９．９

公历月份 ７　 ８　 ９　 １０　 １１　 １２

平均最低气温／℃ ２１．４　 ２０．５　 １５．６　 ９．７　 ２．９ －２．６

极端最低气温／℃ １３．８　 １２．７　 ６．１ －２．３ －９．５ －１６．２

　　关中平原的霜雪灾害主要集中于农历一月至四
月、八月至十二月（大致相当于公历２月至５月、

９月至次年１月）。值得注意的是，关中平原清代农
历二月至四月有关霜冻的描述多以小麦的生长状态

来认识霜雪灾害的严重性［１］。而小麦叶片结冰存在
着霜冻临界叶温，约为－６．４℃［３］，如果最低叶温低
于这个临界叶温，结冰的叶片解冻后受到伤害，如果
最低叶温高于这个临界值，结冰叶温解冻后就能正
常生长。而且当气温降到０℃时冬小麦幼穗开始受
害，降到－１℃时植株和小穗就发生死亡［２５］。苹果、
梨等果树在３、４月份花期气温降到－１℃～－２℃
时便会受到冻害，降到－３℃～－４℃的低温便可
产生严重损伤［２６］。根据上述研究成果，以小麦叶片
的霜冻临界温度－６．４℃为受损温度临界值，那么

－６．４℃～－１℃就是小麦麦苗、麦穗死亡和果树
受损的温度范围；与关中平原１９７１～２０００年２～
４月累年各月平均最低气温和累年各月极端最低气
温相比，－６．４℃～－１℃在其范围之内，而这个温
度范围主要适合关中平原清代霜雪灾害频发的农历

二月至四月，尤其是在小麦麦苗生长的阶段。
由于关中平原主要是平流－辐射霜冻，一旦出

现这种霜冻，降温剧烈，可达－３℃～－５℃，甚至达
到－１０℃［２７］。几乎所有植物的细胞膜内可结冰的水
在－１０℃下均可冻结，可是许多植物在更低的温度
条件下才会致死，例如Ｐｕｍａ黑麦在－３０℃致死，剪
股颖在－５０℃［２８］致死。历史文献中关于小麦等作物
在低温遭到严重受损或死亡的记述较多，是判别当时
温度的重要依据。而小麦品种不一样，抗寒能力也就
不同。低温敏感型的小麦品种在低温致死的临界温
度是－１９℃～－１７℃，低温中间型的小麦品种低温

致死的临界温度是－２６℃～－２３℃，低温抗寒型的
小麦品种低温致死的临界温度是－２８℃～－２７
℃［２９］。为获得可靠的结果，以低温敏感型的小麦品
种低温致死的临界温度－１９℃～－１７℃为小麦在低
温冻死的温度，以此为依据恢复霜雪灾害发生的温
度。由于同一个月霜雪灾害的等级不同，其发生的温
度也就不同，所以可确定轻度和中度霜雪灾害的温度
发生范围为－６．４℃～－１℃，即小麦麦苗、麦穗死亡
和果树受损的温度范围；重度霜雪灾害的温度范围为

－１９℃～－１７℃，即小麦低温致死的范围，主要发生
在农历十一月至次年一月。恢复的温度是当时最高
温度，虽然恢复的温度偏高，但结果是可信的。由
此，可对关中平原清代在农历二月至四月发生霜雪
灾害时最低气温作出大致恢复（表３）。

表３　霜雪灾害发生时恢复的温度范围

Ｔａｂ．３　Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ　Ｒａｎｇｅ　Ｒｅｃｏｖｅｒｅｄ　Ｗｈｅｎ　Ｆｒｏｓｔ

ａｎｄ　Ｓｎｏｗ　Ｄｉｓａｓｔｅｒ　Ｈａｐｐｅｎｅｄ

农历
月份
轻度和中度霜雪
灾害温度范围／℃

重度霜雪灾害
温度范围／℃

霜雪灾害灾情描述

一月 －６．４～－１．３
－１９．０～
－１７．０

正月十四，人多冻死

二月 －６．４～－１．０
陨霜杀麦；二麦均有冻
损；黑霜又雪，苗多冻死

三月 －６．４～－１．０
大霜，麦穗尽枯；黑霜杀
麦苗；大风雪，夏无麦

四月 －６．４～－１．０
大雪盈尺，果树皆折死；
麦豆俱伤；下湿地麦穗
腐坏尤甚

五月 ≤０．０ 无

六月 ≤０．０ 六月，冰

七月 ≤０．０ 无

八月 ≤０．０ 陨霜杀稼

九月 －６．４～－２．３ －９．５～－６．４
大雪，深盈尺，冬菜皆冻
死；大雪，深三尺，人畜
有冻死

十月 －６．４～－１．０ －９．５～－６．４ 雪深三尺，竹枝尽折

十一月 －６．４～－２．６
－１９．０～
－１７．０

大雪，深数尺，树裂井
冻；大雪二日，树多冻死

十二月 －６．４～－３．８
－１９．０～
－１７．０

大寒，人多冻死；大雪，
人多冻死

　　把１９７１～２０００年每月极端最低气温最低的地
区气温值作为关中平原清代霜雪灾害发生时温度的

下限值，把月平均最低温值作为上限值。但是由于
霜雪灾害的发生肯定是低于０℃，所以当上限值大
于０℃时，其可不做考虑，直接定为０℃，这样就可
对关中平原清代在农历八月至次年一月发生霜雪灾

害时最低气温作出大致恢复（表３）。但是关中平原
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清代农历十二月发生霜雪灾害时灾情严重，曾于

１８６２、１８６４年２次出现“大雪，人多冻死”的现象，属
于重度霜雪灾害，当时温度应在－１７℃以下，否则
不会出现冻死人的现象。根据中国气象科学数据共
享网查得西安在１９９４年１月１８日，持续降雪，地面
以上１～２ｍ高的室外夹竹桃树枝叶皆冻死，当时
温度为－１２．１℃，而关中平原清代农历十一月曾出
现“树裂井冻”的现象，表明当时霜雪灾害发生的温
度至少在－１２℃以下，从而证明恢复的重度霜雪灾
害的温度范围（－１９℃～－１７℃）是合理的。
关中平原清代农历五月至七月基本没有霜雪灾

害，而且近３０年（１９７１～２０００年）这３个月的平均
最低温值都大于０℃（表２），即使有霜雪灾害发生，
温度在０℃以下，灾情也不会太严重，所以在温度恢
复时就直接把这３个月的范围归于０℃以下。

５　寒冷气候事件

根据历史文献资料的分析和判断可知，关中平
原清代发生的气候事件对该地区中度和重度霜雪灾

害的发生起到了决定作用。分析发现，清代出现连
续３年以上的严重寒冷气候，影响范围广泛，覆盖地
区在４个县市以上，这样的极端气候阶段可确定为
寒冷气候事件。据统计，关中平原清代共发生３次
寒冷气候事件，分别出现在１６９０～１６９２年、１８６１～
１８６５年和１８９３～１８９５年。
第１次寒冷气候事件发生在清康熙二十九年

（１６９０年）至康熙三十一年（１６９２年），连续３年发生
霜雪灾害，２次重度，１次中度。尤其在１６９２年，涉
及范围广，咸阳、高陵、武功均发生灾害，“三月，大风
雪，夏无麦，斗米七钱”［１］，表明小麦多被冻死，当时
最低气温应在－６．４℃以下。
第２次寒冷气候事件发生在清咸丰十一年

（１８６１年）至同治四年（１８６５年），连续５年发生霜雪
灾害，４次重度，１次中度，涉及礼泉、西安、华阴、大
荔、乾县、三原、渭南等７个县市，“礼泉，十二月，大
寒，人多冻死”，“三原，正月，大风雪，难民多冻死”［１］。
这是关中平原清代最为严重的一次极端寒冷气候事

件，灾情严重，当时最低气温至少在－１７℃以下。
第３次寒冷气候事件发生在清光绪十九年

（１８９３年）至光绪二十一年（１８９５年），连续３年发生
霜雪灾害，１次重度，２次中度。在１８９３年的重度灾
害结束后，后２年的灾情有所缓和，但还是影响了农
业生产，“九月，大雪压坏树木无数，柿果坏”［１］。当
时气温应在－６．４℃～－１℃之间。

６　结　语
（１）关中平原清代霜雪灾害共发生３４次，平均

每７．９１年发生１次，轻度、中度、重度霜雪灾分别为

２、２０、１２次。
（２）关中平原清代霜雪灾害可分为３个阶段，公

元１６４４～１７３３年为第１阶段，１７３４～１８２３年为第２
阶段，１８２４～１９１２年为第３阶段。其中第１、３阶段
为霜雪灾害多发阶段，强度也较大；第２阶段为霜雪
灾害少发阶段，强度较弱。

（３）小波分析表明，关中平原清代霜雪灾害的发
生存在不同的时间周期规律，主要有９～１５年周期、

１３年周期、３４年左右周期和４０年左右周期。
（４）降雪或寒流引起的气温骤降至０℃以下是

造成关中平原清代霜雪灾害的主要原因。关中平原
清代霜雪灾害发生时，轻度、中度霜雪灾害的温度发
生范围为－６．４℃～－１℃，重度霜雪灾害的温度
范围一般为－１９℃～－１７℃。

（５）关中平原清代共发生３次寒冷气候事件，分
别出现在１６９０～１６９２年、１８６１～１８６５年和１８９３～
１８９５年。
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《地球科学与环境学报》约稿函

尊敬的各位专家学者：
《地球科学与环境学报》（以下简称《学报》）自１９７９年创刊以来，得到了各位专家的支持，使期刊得

到了快速发展。《学报》系地学综合性权威学术期刊，刊登的主要内容有基础地质与矿产地质、水资源与
环境、工程地质、应用地球物理和地球信息科学等。据中国科学技术信息研究所２０１１年版《中国科技期
刊引证报告（核心版）》，《学报》影响因子为０．９１１，他引率为０．８２。
为了不断提升《学报》的学术质量和影响力，特向各位专家学者约稿，诚盼各位专家学者能鼎力支持

《学报》的发展。《学报》目前的优势包括：

１、中国科技论文与引文数据库（ＣＳＴＰＣＤ）刊源。

２、不收取版面费，并且刊出后向作者支付一定稿酬。

３、发表周期短。

４、对学术质量高、有重大基金项目支持的论文优先发表。

５、刊登综述类论文。

６、可同期刊登同一主题的系列成果。
联系地址：西安市南二环路中段长安大学杂志社
邮政编码：７１００６４
电　　话：０２９－８２３３４６８６
Ｅ－ｍａｉｌ：ｄｋｙｈｘｂ＠ｃｈｄ．ｅｄｕ．ｃｎ

《地球科学与环境学报》编辑部
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