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摘　要：为了满足地质环境数据充分高效地服务于中国地质环境管理、综合评价、可视化展示及辅助

决策等需求，在分析国内外地质环境信息服务平台应用现状的基础上，总结当前中国地质环境信息服

务平台特点及存在的主要问题；提出“分布集成、统一管理、集中服务”的建设模式，进而设计平台逻辑

层次，功能体系及内、外接口，并构建中国地质环境信息服务平台。结果表明：中国地质环境信息服务

平台逻辑上分为５个层次，自底向上依次为基础设施层、数据层、功能层、服务层和用户层；其功能体

系包括分布式地质环境数据集成系统、地质环境信息服务基础支撑系统、地质环境智能感知系统、地

质环境综合评价系统和地质环境一张图服务系统；平台五大系统在统一的集成框架下，具有较好的交

互性与实用性，可实现分散、多源、异构地质环境数据的整合集成，地质环境变化信息的实时感知，综

合信息分类分级评价，地质环境信息多维表征与一张图展示等功能。中国地质环境信息服务平台的

构建，对于充分规划、配置、发挥地质环境资源，辅助地质灾害应急决策等具有重要意义。

关键词：地质环境；服务平台；分布集成；统一管理；集中服务；一张图；网络服务

中图分类号：Ｐ６６；Ｐ６９４　　　文献标志码：Ａ

犛狋狌犱狔狅狀犆犺犻狀犪犌犲狅犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犛犲狉狏犻犮犲犘犾犪狋犳狅狉犿

ＺＨＵＹｕｎｑｉａｎｇ
１，ＺＨＯＵＴｉａｎｍｏ１

，２，ＹＵＭｅｎｇｌｉａｎｇ
３，ＺＥＮＧＱｉｎｇｓｈｉ

３，ＷＡＮＧＹｏｎｇ
３，

ＬＵＯＫａｎ１
，４，ＺＨＡＮＧＭｉｎｇｚｈｉ

３

（１．ＳｔａｔｅＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍ，ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＧｅｏｇｒａｐｈｉｃ

ＳｃｉｅｎｃｅｓａｎｄＮａｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓＲｅｓｅａｒｃｈ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１００１０１，Ｃｈｉｎａ；

２．ＳｃｈｏｏｌｏｆＲｅｓｏｕｒｃｅＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄＴｏｕｒｉｓｍ，ＣａｐｉｔａｌＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００４８，Ｃｈｉｎａ；

３．ＣｈｉｎａＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８１，Ｃｈｉｎａ；

４．ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００４９，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｍｅｅｔｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｏｆＣｈｉｎａｇｅｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ

ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ，ｖｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇ，ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｇｅｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅ

ｓｙｓｔｅｍｐｌａｔｆｏｒｍａｒｏｕｎｄｔｈｅｗｏｒｌｄｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ，ａｎｄｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃａｎｄｍａｊｏｒｉｓｓｕｅｓｏｆＣｈｉｎａｇｅｏ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅｐｌａｔｆｏｒｍ （ＣＧＩＳＰ）ｗｅｒｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ；ｔｈｅｍｏｄｅｏｆ “ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ

ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ，ｕｎｉｆｏｒｍｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｃｅｎｔｒａｌｉｚｅｄｓｅｒｖｉｃｅ”ｗａｓｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｔｏｂｕｉｌｄｌｏｇｉｃａｌｌａｙｅｒ，ｆｕｎｃｔｉｏｎ

ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅａｎｄｉｎｔｅｒｎａｌａｎｄｅｘｔｅｒｎａｌｉｎｔｅｒｆａｃｅｓ，ａｎｄｔｈｅｎＣｈｉｎａｇｅｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅ

ｐｌａｔｆｏｒｍｗａｓｂｕｉｌｔ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｆｉｖｅｌｏｇｉｃａｌｌａｙｅｒｓｏｆＣＧＩＳＰｗｅｒｅｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｄａｔａ，

ｆｕｎｃｔｉｏｎ，ｓｅｒｖｉｃｅａｎｄｕｓｅｒｆｒｏｍｔｈｅｂｏｔｔｏｍｕｐ；ｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｆＣＧＩＳＰｉｎｃｌｕｄｅｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｇｅｏ



第２期 诸云强，等：中国地质环境信息服务平台研究

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｄａｔａｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ，ｇｅｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅｂａｓｅｄｓｕｐｐｏｒｔｓｙｓｔｅｍ，

ｇｅｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｉｎｔｅｌｌｉｓｅｎｓｅｓｙｓｔｅｍ，ｇｅｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍａｎｄｇｅｏ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｏｎｅｍａｐｓｅｒｖｉｃｅｓｙｓｔｅｍ；ｔｈｅａｂｏｖｅｆｉｖｅｓｙｓｔｅｍｓｗｅｒｅｖｅｒｙｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅａｎｄｐｒａｃｔｉｃａｌｕｎｄｅｒ

ｔｈｅｕｎｉｆｏｒｍｆｒａｍｅｗｏｒｋ，ａｎｄｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｄｉｓｐｅｒｓｉｖｅ，ｍｕｌｔｉｓｏｕｒｃｅａｎｄｈｅｔｅｒｏｉｄｇｅｏ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｄａｔａ，ｔｈｅｒｅａｌｔｉｍｅｓｅｎｓｉｎｇｏｆｇｅｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｈａｎｇｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｔｈｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄ

ｒａｔｉｎｇｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｓｕｍｍａｒｉｚｅｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｔｈｅｍｕｌｔｉｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｇｅｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｏｎｅｍａｐｄｉｓｐｌａｙ．ＴｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆＣＧＩＳＰｐｌａｙｅｄａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｉｎｐｌａｎｎｉｎｇ，

ｄｉｓｐｏｓｉｎｇａｎｄｅｘｐｌｏｉｔｉｎｇｇｅｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ａｎｄｈｅｌｐｉｎｇｅｍｅｒｇｅｎｃｙｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｆｏｒ

ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｓａｓｔｅｒ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｇｅｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ；ｓｅｒｖｉｃｅｐｌａｔｆｏｒｍ；ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ；ｕｎｉｆｏｒｍ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ；

ｃｅｎｔｒａｌｉｚｅｄｓｅｒｖｉｃｅ；ｏｎｅｍａｐ；ｗｅｂｓｅｒｖｉｃｅ

０　引　言

随着全球气候变化和社会经济的发展，地质环

境问题频繁发生，严重威胁着人民群众的生命和财

产安全。为了准确掌握地质环境时空分布规律、变

化情况和发展趋势，支撑地质环境的防治、保护与应

急决策，很多国家开展了一系列的地质环境调查、监

测与评价工作，并非常重视地质环境信息服务系统

的建设，旨在通过信息化手段提升地质环境调查、监

测工作服务于地质环境防治保护的能力。

发达国家已开展地质环境信息服务平台的研究。

美国建立了滑坡灾害实时监测预警系统［１］、自然灾害

支持系统、国家水资源信息系统等，通过实时数据传

输、多源数据整合和可视化表达等，方便用户对于自

然灾害信息的查询浏览和调用；日本自然灾害预警系

统［２］为用户提供地震实时数据、火山活动风险图、洪

水风险图、地质灾害风险图，辅助人们认知自然灾害，

分析可能产生的灾害风险区域，通知和指导民众撤离

地点、路线和防范方法等；德国 欧洲水文地质系统提

供覆盖整个欧洲大陆及亚洲部分地区的水文地质数

据；英国、奥地利、韩国［３］等国家也都建立了自然灾害

在线实时监测预警和信息发布查询系统。

近年来，中国也开展了大量的地质环境调查、监

测及其信息化建设工作，在国家层面建立了中国县

（市）地质灾害调查数据库系统、地下水监测数据库管

理系统、地质灾害群测群防信息系统、区域环境地质

调查数据库系统等，各省（市、自治区）也纷纷建立各

类地质环境信息系统［４１９］。但与国外相比，中国地质

环境信息服务系统还存在以下问题：地质环境各业务

部门和地方省市不同类别的地质灾害、地下水、矿山

地质环境、地质遗迹等多维数据尚未有效整合集成在

一起，动态更新机制不成熟，难以提供统一的共享服

务；地质环境信息管理与服务系统各自独立建设，缺

乏统一的规划，相互之间难以进行数据交换和互操

作；地质环境信息的开发利用还远远不够，地质环境

综合评价分析和辅助决策的能力还有待进一步提升。

针对上述问题，笔者开展了中国地质环境信息

服务平台的设计研究，提出了“分布集成、统一管理、

集中服务”模式的地质环境信息服务平台，设计了平

台的逻辑层次、功能体系及内外部接口等。

１　总体结构

１．１　总体架构

中国地质环境信息服务平台按照“分布集成、统一

管理、集中服务”的模式进行设计，其总体架构见图１。

分布集成是指依托中国地质环境信息网络，形

成国家 省（市）区（县）３个层次的分布式地质环境

数据集成系统，以实现中国地质环境数据的有机集

成、功能的科学管理和资源的有序共享。统一管理

指基于分布集成形成的中国地质环境数据中心，构

建统一的地质环境信息服务基础支撑系统，为平台

其他系统、地质环境监测机构业务应用系统及其他

第三方系统提供基础性功能服务。集中服务是指在

前两者的基础上，面向领导决策和业务管理，构建集

中式的地质环境智能感知系统、地质环境综合评价

系统和地质环境一张图服务系统等３个应用系统，

它是平台信息收集、多指标评价及对外展示的窗口。

１．２　逻辑层次

为实现平台数据的分布集成、系统运维的统一

管理以及平台功能服务的集中提供，中国地质环境

信息服务平台逻辑上分为５个层次，自底向上依次

为：基础设施层、数据层、功能层、服务层和用户层。

平台逻辑层次见图２。

基础设施层为平台运行提供相关的软硬件设

１２１
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图１　中国地质环境信息服务平台总体架构
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备，是支撑平台正常、稳定运行的保障，主要由监测

仪器、设备、服务器、显示设备、网络、卫星系统、通讯

网络等组成。

图２　中国地质环境信息服务平台逻辑层次

犉犻犵．２　犔狅犵犻犮犪犾犔犪狔犲狉狊狅犳犆犺犻狀犪犌犲狅犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犛犲狉狏犻犮犲犘犾犪狋犳狅狉犿

数据层是平台服务的内容，可集成各类监测设

施获取的信息，为平台提供数据支持。地质环境数

据资源主要包括：地质灾害、地下水、矿山地质环境、

农业生态地质环境的监测与调查，地质遗迹数据以

及基础地理空间数据，基础地质、对地观测遥感影像

等。地质环境数据通过动态目录（水工环信息资源

分类与编码规范）和元数据（地质信息元数据标准）

相结合的方式为用户提供导航展示服务。

功能层主要实现底层数据资源的调度、处理，并

将结果反馈给用户。该层包含管理功能和服务功能

２部分，可为用户提供注册、单点登录与权限认证、

数据汇总集成与更新维护、数据查询浏览、空间化服

务、综合评价服务等。

服务层在功能层的基础上，利用网络服务技术

（ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅ）将核心功能封装成网络组件，为第三

方软件系统提供基础性功能的远程调用。服务层是

平台对外扩展、与其他系统交互的窗口。比如，集成

国家测绘地理信息局提供的基础地理信息服务，以

扩展和丰富平台的功能与信息量。

用户层是指平台的管理维护者和使用者，具体

包括地质环境相关业务人员、领导决策者、地质环境

科研人员、社会公众等。

１．３　功能体系

中国地质环境信息服务平台功能体系（图３）具体

包括分布式地质环境数据集成系统、地质环境信息服

务基础支撑系统、地质环境智能感知系统、地质环境综

合评价系统和地质环境一张图服务系统等５个系统。

分布式地质环境数据集成系统是地质环境数据

科学管理、优质服务的控制器，构成了地质环境信息

服务平台服务的基础。该系统主要面向地质环境管

理部门，实现中国及各省市地质环境数据资源的整

合集成与逐级汇总，为中国地质环境日常管理、防治
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图３　中国地质环境信息服务平台功能体系

犉犻犵．３　犉狌狀犮狋犻狅狀犃狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲狅犳犆犺犻狀犪犌犲狅犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犛犲狉狏犻犮犲犘犾犪狋犳狅狉犿

保护、预警预报、应急指挥等提供全面、统一的一站

式地质环境数据资源支撑服务。

地质环境信息服务基础支撑系统是地质环境信

息服务平台的引擎，为整个平台提供统一的功能服

务。该系统分为面向系统管理员、业务人员以及软

件系统３个层级，实现数据的导航、浏览、查询、分

析、空间化处理、用户权限认证、数据库连接设置、数

据字典维护等功能，并为地质环境智能感知系统、综

合评价系统、一张图服务系统及第三方软件系统提

供远程网络服务。

地质环境智能感知系统是实时掌握地质环境体

征状态变化的通道。该系统依托中国地质环境监测

网络，利用物联网技术，可实现地质环境监测信息和

监控视频的实时接入，为各级领导和业务人员全面

掌握中国地质环境监测点时空分布、监测设备状况

以及地质环境体征状态动态变化情况提供支撑。

地质环境综合评价系统是服务地质环境管理和

宏观决策的科学依据，可实现中国各区域地质灾害

防治、地下水环境保护、矿山地质环境保护和地质遗

迹保护等状态的综合评价。利用该系统可进行地质

环境综合评价指标及权重的维护管理，地质环境状

态分类、分级评价以及影响因子分析、评价结果的审

查发布等操作。

地质环境一张图服务系统是提升和扩展地质环

境信息服务的重要门户。基于该系统可实现集成资

源的统筹管理、共享共用，并利用合理的地图样式配

置，将信息有序地整合到一张专题图上，实现多源信息

联动，方便查询调阅，进而促使地质环境信息的应用。

１．４　内、外接口

规范化的接口是实现地质环境信息服务平台各
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系统内部、各系统之间以及平台与第三方系统互操

作，提高应用系统使用效率，避免基础性数据得不到

及时更新，满足资源重用和业务协同的重要步骤。

地质环境信息服务平台接口可分为３类（图４）。地

质环境信息服务平台内、外接口采用网络服务的形

式，既可以采用简单对象访问协议（ＳＯＡＰ）也可以

采用ＲＥＳＴｆｕｌ规范来实现，接口之间的数据交换采

用ＸＭＬ实现。

图４　中国地质环境信息服务平台内、外部接口

犉犻犵．４　犐狀狋犲狉狀犪犾犪狀犱犈狓狋犲狉狀犪犾犐狀狋犲狉犳犪犮犲狊狅犳犆犺犻狀犪犌犲狅犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犛犲狉狏犻犮犲犘犾犪狋犳狅狉犿

　　（１）平台内部系统的接口是指分布式地质环境

数据集成系统之间的接口，主要用于实现地质环境

监测机构之间数据的交换集成。

（２）与部门内已有业务系统的接口是指地质环

境信息服务基础支撑系统与三大应用系统之间的接

口，通过接口为地质环境智能感知系统、地质环境综

合评价系统和地质环境一张图服务系统提供各种地

质环境基础信息服务。

（３）与部门外部系统的接口分为２类：一类是平

台（如分布式地质环境数据集成系统）对地质环境业

务应用系统的调用接口，该类接口可实现平台对地

质环境业务应用系统底层数据资源的整合；另一类

接口用于实现外部系统对平台功能服务的调用，比

如地质环境业务应用系统和授权的第三方应用系统

对地质环境信息服务基础支撑系统提供的地质环境

数据目录导航、数据查询、统计分析等基础服务接口

的调用。

２　平台开发与实现

２．１　平台开发技术

地质环境信息服务平台采用Ｂ／Ｓ结构和ＳＯＡ

体系架构，在统一的 ＷＡＦ集成框架下，分别采用

Ｊａｖａ（如地质环境信息服务基础支撑系统、地质环境

一张图服务系统）和ＡＳＰ．ＮＥＴ（如分布式地质环境

数据集成系统、地质环境综合评价系统）编程语言实

现。Ｊａｖａ程序开发采用Ｅｃｌｉｐｓｅ３．４．ｘ，利用ＪＤＫ１．

５．０＿１０、Ａｐａｃｈｅｔｏｍｃａｔ５．５．ｘ；．ＮＥＴ程序开发采

用 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＶｉｓｕａｌＳｔｕｄｉｏ２００５和ＡＳＰ．ＮＥＴＣ＃

编程语言；地理信息功能采用 ＡｒｃＧＩＳＳｅｒｖｅｒｆｏｒ

Ｆｌｅｘ编程，遵循 ＯＧＣ ＷＭＳ、ＷＦＳ等规范，进而实

现异构地理空间数据（ＡｒｃＧＩＳｓｈｐｆｉｌｅ和 ＭａｐＧＩＳ

格式的空间数据）的集成与互操作；后台数据库采用

Ｏｒａｃｌｅ１０ｇ。

为了能够有效集成应用系统，采用统一的单点

登录模块，保证用户在不同应用系统之间使用同一

套用户名和密码；采用美国耶鲁大学的开源项目“中

心认证服务”（ＣＡＳ），通过统一的认证中心实现。

应用系统之间的接口采用 Ｗｅｂ服务的形式，利

用ＲＥＳＴｆｕｌ协议实现，接口之间的数据交换采用

ＸＭＬ来实现。提供统一的服务注册中心，实现服务

的注册、审核、订阅、检索等；通过ＥＳＢ服务总线，实

现服务的监听、控制、集成与连接等。在基础支撑平

台中，提供公共组件服务，包括数据库访问、数据查

询统计分析、ＥＴＬ工具（支持表或视图、ＳＱＬ查询、

文本文件、ＣＳＶ文件、Ｅｘｃｅｌ文件、ＸＭＬ文件等的数

据抽取）、统一图表显示、文件上传下载、词语检索与

解释、统一打印、安全管理、日志管理等组件，支持各

应用系统使用，避免重复开发。
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２．２　平台实现

目前，已经完成开发的系统包括：分布式地质环

境数据集成系统（图５）、地质环境信息服务基础支撑

系统、地质环境一张图服务系统（图６）。正在进行地质

环境智能感知系统和地质环境综合评价系统的开发。

图５　分布式地质环境数据集成系统界面

犉犻犵．５　犠犲犫犘犪犵犲狅犳犇犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱犌犲狅犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾

犇犪狋犪犐狀狋犲犵狉犪狋犻狅狀犛狔狊狋犲犿

图６　地质环境一张图服务系统界面

犉犻犵．６　犠犲犫犘犪犵犲狅犳犌犲狅犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾

犗狀犲犿犪狆犛犲狉狏犻犮犲犛狔狊狋犲犿

地质环境一张图服务系统采用全球３０ｍ数字

高程模型（ＤＥＭ）及不同分辨率的遥感影像作为背

景，重点地区采用高分辨率遥感影像，支持各类地质

环境信息二维、三维和专题图的可视化展示和查询

浏览。目前，通过上述系统已经集成的数据包括：中

国１∶５０００００分省地质环境空间数据、１∶２０００００

水文地质空间数据；地质灾害调查数据２２万多条；

中国１５００多个地下水监测点监测数据；北京、山东

和新疆等地下水示范区５００多个监测点监测数据；

矿山及矿山地质环境数据７万多条；地质遗迹数据

１０００多条；四川雅安以及云南哀牢山、新平示范区

地质灾害动态监测数据等。

３　结　语

（１）提出并设计了“分布集成、统一管理、集中服

务”模式的中国地质环境信息服务平台。该平台包括

分布式地质环境数据集成系统、地质环境信息服务基

础支撑系统、地质环境智能感知系统、地质环境综合

评价系统和地质环境一张图服务系统五大系统。

（２）在统一的框架下，五大系统协同工作可以实

现分散、多源、异构地质环境数据的无缝集成、统一

管理，实时掌握地质环境体征状态变化，开展中国各

区域地质环境状态分类分级评价和影响因子分析，

提供地质环境多维信息的一体化服务。

（３）利用ＡＳＰ．ＮＥＴ、Ａｊａｘ、Ｆｌｅｘ等编程语言，已经

完成分布式地质环境数据集成系统、地质环境信息服

务基础支撑系统和地质环境一张图服务系统的开发，

并在中国地质环境监测院以及部分省市进行了应用，

集成了大量的地质环境空间数据以及地质灾害调查、

地下水监测、矿山地质环境和地质遗迹调查数据等。

（４）在物联网、卫星、移动通讯以及综合评价指

标体系、评价模型等的支持下，将继续完成地质环境

智能感知系统和地质环境综合评价系统的开发，推

进地质环境信息服务平台在中国的应用。

武汉达梦数据库有限公司、武汉地大信息工程有

限公司提供了相关材料和技术实现，在此一并致谢！
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