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鄂尔多斯盆地苏里格南部地区盒８段
沉积相特征及其意义

武春英１,韩会平１,康　锐１,尹　弘２

(１􀆰中国石油长庆油田公司,陕西 西安　７１００１８;２􀆰西安科技大学 管理学院,陕西 西安　７１００５４)

摘　要:依据野外露头、岩芯、测井及相关测试资料,对鄂尔多斯盆地苏里格南部地区上古生界中二

叠统石盒子组盒８沉积期的沉积类型、沉积微相特征及沉积相对天然气成藏富集的影响进行了分

析.结果表明:鄂尔多斯盆地苏里格南部地区盒８沉积期自北向南依次发育缓坡浅水辫状河三角

洲和滨浅湖沉积相,亚相主要为三角洲平原、三角洲前缘、滨湖和浅湖,微相包括分流河道、分流间

洼地、水下分流河道、水下天然堤、分流间湾、滨湖砂坝、滨湖泥湾和浅湖泥湾;各微相在空间上相互

叠置,复合加积;各微相水动力条件的差异造成微相在沉积物成分和组构上各异,导致其成岩作用

不同;分流河道和水下分流河道微相发育处密集形成相互叠置的大面积骨架砂体,构成区内主砂

带,成为天然气优质储集层,是有利勘探相带;沉积相明显控制优质储集层的分布,进而影响着天然

气的富集成藏.总之,水下分流河道和分流河道微相是砂岩优质储集层分布和发育的最有利相带,
也是今后勘探开发的方向.
关键词:沉积相;辫状河三角洲;滨浅湖;分流河道;石盒子组;上古生界;鄂尔多斯盆地
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CharacteristicsandSignificanceofSedimentaryFaciesinHeＧ８Member
intheSouthernSuligeAreaofOrdosBasin

WUChunＧying１,HAN HuiＧping１,KANGRui１,YIN Hong２

(１．ChangqingOilfieldCompany,PetroChina,Xi􀆳an７１００１８,Shaanxi,China;２．SchoolofManagement,

Xi􀆳anUniversityofScienceandTechnology,Xi􀆳an７１００５４,Shaanxi,China)

Abstract:Based on the outcrop observation,core description and logging analysis,the
sedimentarytypes,characteristicsofsedimentarymicrofaciesandtheeffectofsedimentaryfacies
ongasＧformingaccumulationin member８ofShiheziFormationof UpperPaleozoicinthe
southernSuligeareaofOrdosBasinareanalyzed．Theresultsshowthattheshallowslopeblanket
braidedriverdeltaandshoreＧshallowlakesedimentaryfaciesdevelopfromnorthtosouthinHeＧ８
depositionalstageinthesouthernSuligeareaofOrdosBasin,thesubfaciesincludedeltaplain,

deltafront,shoreandshallowlake,andthe microfaciesincludedistributarychannel,interＧ
channeldepression,underwaterdistributarychannel,subaqueouslevee,interＧchannelbay,shore
bar,shoremudbayandshallowlakemudbay;microfaciesoverlapeachotherinspaceand
accumulatecompositely;thedifferenceofhydrodynamicconditionsforthemicrofaciescausesthe
dissimilarityofsedimentcomponentandfabric,anddifferentdiageneses;alargeofskeletal
sandbodiesoverlappeddevelopindistributarychannelandunderwaterdistributarychannel,and
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arethe mainsandbeltandhighqualityreservoirforgas;sedimentaryfaciescontrolsthe
distribution ofhigh qualityreservoirforgassignificantly,andinfluencesthegasＧforming
accumulation．Ingeneral,distributarychannelandunderwaterdistributarychannelare most
favorableforthedistributionanddevelopmentofsandstonehighqualityreservoir,andare
importantforfutureexplorationanddevelopment．
Keywords:sedimentaryfacies;braidedriverdelta;shoreＧshallowlake;distributarychannel;

ShiheziFormation;UpperPaleozoic;OrdosBasin

０　引　言

沉积相研究是沉积岩石学研究的主要内容之

一,是确定沉积岩古沉积环境,判定沉积岩沉积体系

类型及其能源矿产赋存规律的重要依据,也是重塑

岩石沉积与古地理环境演化过程中相互耦合关系的

主要方法.传统的沉积相研究主要结合区域地质背

景,有效利用沉积岩的组分、颜色、结构、构造、古生

物以及地球化学特征等相标志,推断(或反演)沉积

岩古沉积环境,进而建立其沉积相模式.近年来,沉
积相研究已向多技术、多方法的定量化与精细化研

究领域发展,如相标志量化法、相标志内部层次结构

分析法、模糊综合评判法、水槽试验法、计算机模拟

法等[１Ｇ８].这些方法及其研究成果在沉积相研究方

面取得了显著成效,并已成功应用于油气成藏分析

及古环境反演.
针对鄂尔多斯盆地苏里格南部地区二叠系石盒

子组盒８段沉积期的沉积环境,目前研究存在不同

的观点:杨西燕等认为该层段属于滨浅湖滩坝沉

积[９];付锁堂等认为该层段是湖泊三角洲沉积[１０];
郭英海等认为该层段属于河流或三角洲沉积[１１Ｇ１２];
杨俊杰等认为该层段为大型缓坡型三角洲沉积体

系[１３Ｇ１４];徐蒙等认为该层段为浅水辫状河三角洲沉

积[１５].但近年来的勘探实践证实以上观点并不符

合该区的实际情况.由于沉积相类型认识不清,沉

积相带展布规律不明,因而在一定程度上也制约了

该地区的油气勘探进展.笔者深入剖析了该区沉积

相类型及其特征,分析沉积相时空展布规律,研究沉

积相对天然气富集成藏的影响,以期进一步认识该

区天然气地质,并对下一步天然气勘探进行指导.

１　区域地质概况

鄂尔多斯盆地是华北板块西端的次级构造单

元,其形成演化既与太平洋板块和古亚洲洋盆俯冲

隆升有关,也与特提斯洋壳和古亚洲洋盆碰撞有关,
同时还受到秦祁海槽及其派生的贺兰坳拉槽的扩张

与消减影响.鄂尔多斯盆地经历了太古代基底岩形

成、中晚元古代大陆裂谷发育、早古生代槽台对立发

展、晚古生代至三叠纪的克拉通坳陷形成、早侏罗世

至早白垩世内陆盆地发展、新生代周边断陷盆地发

育等６个构造沉积演化阶段[１６],具有６个一级构造

单元.苏里格南部地区位于天环坳陷和伊陕斜坡两

个一级构造单元之上(图１);加里东运动晚期,盆地

随华北地台整体抬升,遭受长达１．３~１．５Ma风化

剥蚀;直至海西旋回中期,秦祁海槽再度拉张,包括

研究区在内的整个盆地在区域沉降背景下接受沉

积,形成海陆过渡沉积相;海西旋回晚期,秦祁海槽

再次挟挤,海水被迫从东、西两侧退出,晚石炭世太

原期海相沉积结束[１７].从早二叠纪山西期至石千

峰期,苏里格南部地区进入河流 三角洲 湖泊为主

的陆相沉积阶段[１８].

２　沉积体系

前人针对苏里格南部地区二叠系石盒子组盒８
段沉积相进行的大量研究成果对本次层段沉积相研

究具有重要的指导意义[１９Ｇ３５].依据本区钻井的岩石

学特征、岩芯观察、沉积构造、测井曲线及其古生物

等资料,按 Walker等的沉积体系分类,在本区石盒

子组盒８段识别出２种沉积相[３６Ｇ３７]、４种沉积亚相、

５种沉积微相.２种沉积相分别为缓坡浅水辫状河

三角洲沉积相和滨浅湖沉积相.缓坡浅水辫状河三

角洲沉积相发育三角洲平原亚相和三角洲前缘亚

相;三角洲平原亚相发育分流河道和分流间洼地微

相;三角洲前缘亚相发育水下分流河道、水下天然堤

和分流间湾微相.滨浅湖沉积相发育滨湖和浅湖亚

相,滨湖亚相进而发育滨湖砂坝和滨湖泥湾微相,浅
湖亚相发育浅湖泥湾微相,微相总体不太发育(表１).

２．１　缓坡浅水辫状河三角洲沉积相

２．１．１　三角洲平原

研究区三角洲平原是辫状河进积到陆表海滨海

平原浅水中的水上部分,即沉积层序中的顶积层.
在钻井垂向序列中可识别出分流河道、分流间洼地
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图１　鄂尔多斯盆地苏里格南部地区研究区位置及沉积相分布

Fig．１　LocationoftheStudyAreaandDistributionofSedimentaryFaciesintheSouthernSuligeAreaofOrdosBasin
表１　盒８段沉积体系类型及特征

Tab．１　TypesandCharacteristicsofSedimentarySysteminHeＧ８Member

相 亚相 微相 岩性
沉积构造

层理构造 层面构造与古生物化石

粒度分析
概率曲线

测井曲线特征
(自然伽马)

缓坡
浅水
辫状
河三
角洲

滨
浅
湖

三角洲
平原

三角洲
前缘

滨湖

浅湖

分流河道

以浅灰色中粗粒岩屑石
英砂岩为主,底部多见含
粒粗砂岩,磨圆度较好,
分选好

板状交错层理、平
行层理、槽状交错
层理

砂岩底面具有明显的底
冲刷构造,冲刷面上砾
石顺层分布,偶见植物
碎片化石

具有向上变细的正
粒序;跳跃与悬浮组
成两段式,且以跳跃
总体为主

钟形或带齿状钟形
或箱形,高幅值

分流间洼地
黑灰色、深灰色泥岩、粉
砂质泥岩及泥质粉砂岩

沙纹 层 理 或 水 平
层理

植物茎干化石 以悬浮总体为主 微齿状,低幅值

水下分流
河道

灰白色、浅灰色含砾粗粒
砂岩,绿灰色中粒砂岩,
次棱—次 圆 状,分 选 中
等—好

槽状交错层理、块
状层理、斜层理

冲刷构造、槽状构造、板
状构造和平行构造,偶
见植物碎片化石

跳跃与悬浮组成两
段式,且以跳跃总体
为主

齿状箱型或钟形,高
幅值

水下天然堤 细、粉砂岩或粉砂质泥岩 沙纹层理 植物茎干化石 以悬浮总体为主 低平锯齿形,低幅值

分流间湾
灰绿色—黑灰色泥岩、粉
砂质泥岩及泥质粉砂岩

波状 层 理 或 水 平
层理

可见浪成波痕,植物碎
屑丰富

单一悬浮组分 低平锯齿形,低幅值

滨湖砂坝
黄绿色细粒砂岩和砂质
泥岩

低角度板状斜层理
和爬升波纹层理

植物碎片和树干化石
跳 跃 组 分 和 悬 浮
组分

低平锯齿形,低幅值

滨湖泥湾 褐红色泥岩
沙纹 层 理 或 水 平
层理

虫孔发育 以悬浮总体为主 低平锯齿形,低幅值

浅湖泥湾
灰绿 色 泥 岩 或 泥 质 粉
砂岩

沙纹 层 理 或 水 平
层理

少见 生 物 潜 穴 和 扰 动
构造

以悬浮总体为主 低平锯齿形,低幅值

９７
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等微相[图２(a)],其中广泛发育的分流河道是其沉

积主体,其他微相不甚发育,或因后期河道冲刷而保

存不全,甚至缺失.

图２　盒８段垂向沉积序列及测井响应模式

Fig．２　VerticalSedimentarySequenceand
LogResponseModeinHeＧ８Member

图３　盒８段砂岩粒度直方图与概率累积曲线

Fig．３　FrequencyDistributionHistogramsandCumulativeProbabilityCurvesofSandstoneGrainSizesinHeＧ８Member

分流河道主要由浅灰色中—粗粒岩屑石英砂岩

组成,其次为绿灰色粗—中细砂岩;分流河道底部多

见含砾粗砂岩.砂岩碎屑组分中,石英体积分数为

７７．２５％,岩屑为２１％;以变质岩屑和火成岩岩屑为

主,长石极少,仅在陕２２６井和桃６井盒８段发现占

０．１％~０．４５％的长石.砾石成分主要为石英岩及

燧石,少量为泥岩砾石;砾石砾径主要为２~５mm,
最大可达４０mm,砾石的磨圆度较好.砂岩胶结物以

高岭石、绿泥石和伊利石为主,硅质(次生加大和自生

石英)次之,少量为铁方解石胶结;砂岩分选好,颗粒

呈次圆状,成分和结构成熟度皆较低;板状交错层理、

平行层理及槽状交错层理发育;底面具有明显的底冲

刷构造,其上见砾石顺层分布,偶见植物碎片化石.
分流河道显示向上变细的正粒序沉积序列.粒

度概率累积曲线呈两段式,以跳跃总体为主,体积分

数７５％~８９％,跳跃总体的斜度多在５５°~６０°之

间,细截点为１．７６~２．４Φ;悬浮组的斜度在３°~９°
之间[图３(a)],滚动总体一般不发育.以上粒度特

征显示了牵引沉积特征,反映了河流相或水动力较

强的三角洲相分流河道沉积环境.在自然伽马曲线

上,响应为钟形或带齿状钟形(或箱形),自然伽马曲

线具有中高幅值(曲线顶、底变化截然不同),反映了

水流强度由高流态向低流态转变条件下的沉积,同
时说明了水流能量和物源供给减少,河流侵蚀作用

不断减弱的环境水动力条件.
分流间洼地是分流河道之间发育的安静或停滞

环境,是由分流河道水流入低洼处形成的局限环境

沉积.分流间洼地主要受到分流河道频繁改道和分

流河道对下伏沉积物强烈冲刷的共同影响,因此,研
究区分流间洼地微相整体不发育或保存不完整,规
模也相对较小.此微相沉积物由深灰色、黑灰色泥

岩与粉砂质泥岩及泥质粉砂岩互层组成,厚度小,沙
纹层理或水平层理发育,偶见植物茎干碎片化石.
自然伽马曲线呈现低幅值、微齿状[图２(a)].

２．１．２　三角洲前缘

三角洲前缘沉积是研究区盒８段最主要的沉积

类型,以河道径流广泛发育为特征,受平缓沉积基

底、强水动力条件和弱湖水改造作用的控制.三角

０８
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洲前缘水下分流河道砂体分布发育,向前延伸较远,
构成三角洲前缘的骨架砂体.

水下分流河道是三角洲平原分流河道向湖内水

下的继承延伸部分,其两者沉积具有一定的相似性.
水下分流河道主要发育灰白色、浅灰色含砾粗粒砂

岩和绿灰色中粗粒砂岩.砂岩碎屑颗粒主要为石英

(体积分数为８１％),次为岩屑(１８．５％),长石极少;
长石主要分布在研究区东部边缘,在中部和西部未

见,可能与物源有关.岩石类型多为石英砂岩、岩屑

石英砂岩及部分岩屑砂岩.砂岩分选中等—好,呈
次棱—次圆状,主要为接触式胶结,胶结物主要为高

岭石、伊利石,灰绿色岩石多为绿泥石胶结,铁方解

石和菱铁矿胶结可见.砂岩纵向上具有向上变细的

正旋回特点(含砾砂岩→粗砂岩→中细砂岩→细砂

岩→泥质粉砂岩→泥岩),其底部沉积构造较三角洲

平原分流河道砂岩的沉积构造更发育,主要有冲刷

构造、槽状构造、板状构造和平行构造,层理面较清

楚,主要由泥质条带显现,部分由粒度变化显现.
水下分流河道频繁改道,空间上显示河床摆动,

河道多次叠加加积,造成纵向上泥质体积分数向上

增高,砂质颗粒变细的单旋回砂层,出现多次叠加的

复合正韵律砂体,也反映了水动力环境条件由强变

弱的周期性变化.概率累积曲线呈两段式,以跳跃

总体为主,体积分数为６４％~７８％,跳跃总体的斜

度多在６５°~７０°之间,细截点的变化区间为０．５~
１􀆰２５Φ之间,反映了牵引沉积特征.悬浮组的斜度

在０°~１５°之间[图３(b)],滚动总体一般不发育.
电测曲线(自然伽马曲线)在砂岩段表现为中、高幅

值,呈钟形或齿状箱型[图２(b)],在叠合砂体上响

应为多次箱形曲线的叠加,且曲线由下至上幅度逐

渐降低,反映正韵律的特点.
水下天然堤的沉积厚度为０．５０~１．５０m,其岩

性多由细、粉砂岩或粉砂质泥岩构成;测井解释中多

与水下分流河道组合在一起,不易于识别,在岩芯序

列中比较易于观察.以悬浮质为主的碎屑在沉积过

程中受到湖水的影响,沉积粒度变细,分选性明显变

好,垂向层序基本呈正粒序沉积,一般在其顶部沉积

层必然有大面积的薄—厚层泥岩分布.自然伽马曲

线的形态物性特征表现为沉积相旋回顶部“低平锯

齿形”,曲线反映比较平缓.
分流间湾发育于水下分流河道侧翼低洼处的沉

积,多以灰绿色—黑灰色泥岩或粉砂质泥岩为主,含
少量泥质粉砂岩,发育波状层理或水平层理,可见浪

成波痕,植物碎屑丰富.粒度概率曲线显示其为单

一的悬浮组分.自然伽马曲线表现为低平微齿状,
呈低幅值.

２．２　滨浅湖沉积相

杨昌贵等对鄂尔多斯盆地二叠世湖相沉积进行

了深入研究,认为边缘湖(滨浅湖)广泛发育盆地湖

缘地区,是古陆表海处于海岸平缓区的浅水部分,与
缓 坡 浅 水 毯 式 辫 状 河 三 角 洲 常 共 生 而 难 以 区

分[３８Ｇ３９].研究表明,研究区滨浅湖是由三角洲前缘

演变而来.在盒８沉积期,苏里格南部地区当时为

干旱、半干旱气候,发育平坦的浅水湖泊古地形,受
到三角洲前缘水下分流河道中的阵发性洪水注入影

响[４０];在开阔平坦的湖岸环境中,在洪水期高水位

面附近的低能带沉积了泥和粉砂等细粒碎屑物质,
在低水位(枯水位)面附近的高能带附近形成滨浅

湖砂坝等砂质碎屑沉积.由洪水注入方向向远

处,沉积物质逐渐变细,常见砂岩泥岩互层,粉砂

岩中见细纹层理,泥岩中见水平层理,偶见潜穴生

物遗迹化石.

２．２．１　滨　湖

滨湖亚相是处于洪水线与正常波基面之间的环

境沉积,受湖进和湖退的影响较大[４１],包括滨湖砂

坝和滨湖泥湾两个微相.
滨湖砂坝微相是滨湖环境中以砂岩为主的沉

积,是砂岩受湖浪作用而形成的,主要为黄绿色细粒

砂岩和砂质泥岩,砂岩分选较好,发育低角度板状斜

层理和爬升波纹层理.砂岩粒度概率曲线表现为两

段式的跳跃组分和悬浮组分特征,发育植物碎片和

树干化石.自然伽马曲线为低平锯齿形,呈低幅值.
滨湖泥湾微相主要为褐红色泥岩,泥岩发育沙

文层理和平行层理,常见虫孔构造.

２．２．２　浅　湖

浅湖亚相主要是在风暴潮等影响下形成的一种

处于正常波基面与最大波基面之间的环境沉积,发
育浅湖泥湾微相.

浅湖泥湾微相主要发育紫红、灰绿色泥岩,少见

生物潜穴生物遗迹化石和扰动构造.

３　沉积相垂向序列与平面展布

苏里格南部地区发育大面积缓坡浅水辫状河三

角洲沉积体系和局部滨浅湖沉积体系.从研究区

３０多口探井的岩电特征(图４)和沉积相平面展布图

(图１)可以看出,缓坡浅水辫状河三角洲在平面上表

现为由分流间洼地(分流间湾)和分流河道(水下分流

河道)等微相相互组成的多个网毯状大面积沉积体
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图４　盒８段钻井岩性组合与沉积相垂向序列特征

Fig．４　CharacteristicsofDrillingLithologicalAssembleandSedimentaryFaciesVerticalSequenceinHeＧ８Member
(厚１２~４５m,宽１２~３２km),延伸距离达１６０km以

上.滨浅湖呈不规则状分布在研究区南缘:侧向上,
多个分流河道(水下分流河道)在宽缓的斜坡区频繁

地迁移,河道反复被废弃与复活,致使后来的分流河

道相互叠置,侧向加积,砂坝与河道之间相互切割交

替,横向连片,从而使得缓坡浅水辫状河三角洲反旋

回结构较不明显;垂向上,缓坡浅水辫状河三角洲各

沉积微相沉积共生,且各微相对相互底接触面有冲

刷现象,表现出缓坡浅水辫状河三角洲分流河道(水
下分流河道)的沉积特征.在盒８沉积期,苏里格南

部地区具有“稳定的构造、较浅的水体、平缓的古地

貌、丰富的物源”等沉积条件,因此,三角洲整体向前

推进距离长,三角洲前缘相带宽广而平原相带相对

较窄,显示出“大前缘、小平原”的特点.缓坡浅水辫

状河三角洲分流河道(水下分流河道)微相十分发

育,频繁分叉,横向迁移,各支流之间距离较短.
从沉积相平面图(图４)可以看出,研究区盒８

沉积期的沉积相分布范围南、北不同.三角洲平原

亚相展布面积较少,而三角洲前缘相对较大.以定

边—靖边以北到衡山以南一线为三角洲相带的分界

线,界线以北为三角洲平原亚相,以南为三角洲前缘

亚相,再往南为滨浅湖沉积相,其发育于研究区南部

边缘,即环县—华池地区.

４　沉积相对天然气富集成藏的影响

沉积相对天然气富集成藏、大面积分布起着至

关重要的作用.有利的沉积相是天然气运移聚集的

最有利载体.苏里格南部地区盒８段沉积相展布特

征表明,三角洲前缘的水下分流河道沉积是在三角

洲平原的分流河道沉积基础上发展起来的,两者形

成大面积展布的骨架砂体,且岩性主体为中—粗粒

砂岩,使其成为区内优质储集层,为苏里格南部地区

形成大型岩性气藏提供了可能[４１].
研究表明:三角洲前缘的水下分流河道主河道

部位水动力作用强,沉积物颗粒粗,分选好,石英体

积分数高,杂基体积分数低,溶蚀孔、晶间孔、粒间孔

发育,易形成高渗储集层;而河道边部及间湾部位水

动力减弱,沉积物颗粒变细,填隙物、软岩屑体积分

数增加,压实作用强,相对致密,储集层物性相对较

差.因此,优质储集层沿主河道方向分布,进一步控

制了天然气藏的空间分布.勘探实践表明,苏里格

南部地区气藏主要沿着主河道的位置分布.
不同沉积微相水动力条件差异影响着成岩作用

的不同,两者的有效配置又控制着有效储集层的分
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布.大量的岩芯分析表明,沉积作用是成岩作用的

基础.对于苏里格南部地区盒８段以河控为主的缓

坡浅水辫状河三角洲沉积相和滨浅湖相的沉积来

说,由于水动力条件的差异,沉积相形成的岩石在成

分和组构上存在差异,导致其成岩作用不同;在浅水

三角洲岩相中,水动力作用较强而沉积物粒度粗、杂

基体积分数低,为后期的成岩改造创造了条件,有利

于孔隙水的流动、成岩矿物的运移和原生孔隙的保

存(图５);在滨浅湖岩相中,随着水动力强度减弱,
沉积物粒度变细,填隙物增多,在孔隙水流动不畅的

情况下,成岩作用以压实作用和蚀变作用为主,溶蚀

作用不发育.

从图(b)到图(c),再到图(d),石英体积分数呈降低的趋势;从图(e)到图(f),再到图(g),孔隙结构呈变差的趋势

图５　盒８段沉积相、岩性及孔隙结构显微照片

Fig．５　PhotomicrographsofSedimentaryFacies,LithologyandPoreStructureinHeＧ８Member

５　结　语

(１)鄂尔多斯盆地苏里格南部地区盒８段属于

缓坡浅水辫状河三角洲沉积相和滨浅湖沉积相,主
要为三角洲平原、三角洲前缘、滨湖和浅湖４类亚

相,包括分流河道、分流间洼地、水下分流河道、水下

天然堤、分流间湾、滨湖砂坝、滨湖泥湾和浅湖泥湾

８种微相.
(２)研究区盒８段沉积相自北向南依次展布,各

微相在平面上共同组成缓坡浅水辫状河三角洲沉积

相,侧向上相互叠置,复合加积,垂向上各微相共生,
并冲刷相互底接触面;滨浅湖各微相总体在研究区

不太发育.

(３)研究区沉积相明显控制优质储集层的分布,
进而影响着天然气的富集成藏.各微相水动力条件

的差异造成微相在沉积物成分和组构上各异,导致

其成岩作用不同.总体上,分流河道和水下分流河

道微相发育处密集形成相互叠置的大面积骨架砂

体,构成区内主砂带,成为天然气优质储集层,是今

后有利的勘探相带.
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