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扇三角洲单期扇体解剖方法及组合样式
———以贝尔凹陷苏德尔特油田兴安岭油层为例

肖大坤１,林承焰２,马立民３,任丽华２

(１􀆰中海油研究总院有限责任公司,北京　１０００２８;２􀆰中国石油大学(华东)地球科学与技术学院,

山东 青岛　２６６５８０;３􀆰中国石油冀东油田公司勘探开发研究院,河北 唐山　０６３００４)

摘　要:基于前人扇三角洲储层构型研究成果,以贝尔凹陷苏德尔特油田兴安岭油层为例,探讨扇

三角洲单期扇体的构型解剖方法及扇体组合样式.扇三角洲单期扇体的构型解剖需完成点、线、面

３个层次的研究.首先,单井分析构建单期扇体与高分辨率层序构型单元的对应关系,厘定纵向研

究尺度;然后,扇体连井对比搭建合适的层序地层格架,通过识别沉积旋回的横向变化刻画扇体主

体和扇体侧缘部位;最后,通过地震属性手段刻画扇体的具体边界位置.通过对苏德尔特油田兴安

岭油层扇三角洲沉积进行单期扇体精细解剖,总结单期扇体的３类组合样式,即孤立扇型、叠置扇

型、接触扇型.其中,孤立扇型组合可进一步划分为同供给水道型、异供给水道型两种亚类;叠置扇

型组合根据叠置方向的差异,可进一步划分为垂向叠置扇、侧向叠置扇两种亚类;接触扇型组合根

据扇体的级次关系可进一步划分为主次接触扇、同级接触扇两种亚类.
关键词:扇三角洲;组合样式;储层构型;高分辨率;储层对比;地震属性;兴安岭油层;贝尔凹陷
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DescriptionMethodandAssemblePatternsofSingleFanfromFanDelta
—ACaseStudyofXing􀆳anlingReservoir,Sude􀆳erteOilfield,Bei􀆳erDepression,China

XIAODaＧkun１,LINChengＧyan２,MALiＧmin３,RENLiＧhua２
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ofPetroleum,Qingdao２６６５８０,Shandong,China;３．ResearchInstituteofPetroleumExplorationand

Development,JidongOilfieldCompany,PetroChina,Tangshan０６３００４,Hebei,China)

Abstract:Basedonthepreviousstudyoffandeltareservoirarchitecture,takingXing􀆳anling
reservoirofSude􀆳erteoilfieldinBei􀆳erdepression,Chinaasexample,thearchitecturedescription
methodandfanbodyassemblepatternsofsinglefaninfandeltawerediscussed．Singlefan
architecturedescriptionoffandeltashouldbeachievedin３dimensions,includingpoint,lineand
plane．Firstly,correspondingrelationbetweensinglefanandhighＧresolutionsequenceunitsis
builttoclarifytheverticalscalethroughsinglewellanalysis;secondly,wellcorrelationforfans
ismadetobuildpropersequencestratigraphicskeleton,andthemainandmarginportionoffans
areidentifiedbyrecognizinglateralvariationsofdepositioncycle;finally,fanboundaryis
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describedbyseismicattributes．SinglefanfinedescriptionoffandeltainXing􀆳anlingreservoirof
Sude􀆳erteoilfieldwascarriedout,and３assemblepatternsforsinglefanbodiesweresummarized,

namely,isolated,superimposedandcontactfans．Isolatedfanscanbesubdividedintoisolated
fanswithsamesupplychannelsandwithdifferentsupplychannels;accordingtothedifferencesof
superimposedorientation,thesuperimposedfanscanbesubdividedintoverticallyandlaterally
superimposedfans;accordingtothelevelsoffans,thecontactfanscanbesubdividedinto
differentＧlevelandsameＧlevelcontactfans．
Keywords:fan delta;assemble pattern;reservoirarchitecture;highＧresolution;reservoir
correlation;seismicattribute;Xing􀆳anlingreservoir;Bei􀆳erdepression

０　引　言

尽管扇三角洲储层构型目前尚无统一的分级体

系[１Ｇ２],但在河流相储层构型成熟分级体系的经验基

础上,多数学者对于扇三角洲储层构型已形成了统

一的级次认识[３Ｇ９],包括多期朵叶复合体(六级)、单
期扇体(五级)、单一分流水道或单一河口坝(四级)、
分流水道内部增生体(三级)、交错纹层组(二级)、纹
层组(一级)等不同级次.在具体表征方面,目前研

究多集中于扇三角洲前缘亚相的各级构型单元

(如单一分流水道或单一河口坝以及分流水道内

部增生体属于四级至三级构型表征),而对于尺度

规模较大的五级构型单元(即单期扇体)的构型表

征研究较少.
基于前人研究成果,结合油田开发实践经历,相

比于三级、四级构型,扇三角洲储层五级构型表征虽

然尺度较大,但难度更大,也更为重要.单期扇体是

在扇三角洲、冲积扇或近岸水下扇等沉积体系发育

过程中,在事件性主控因素作用下形成的单一沉积

时间单元.五级构型(即单期扇体)的发育既受控于

湖平面变化、构造活动或沉积物供给量变化等异旋

回沉积[１０],也受沉积环境、微地形等自旋回沉积控

制因素影响[１１],形成多种不同组合样式[１２Ｇ１６].与之

相比,六级以上的扇三角洲储层构型单元主要受控

于异旋回沉积,构型表征主要在于实现纵向上的多

期次细分;而四级以下的构型单元则更多地受控于

自旋回沉积,构型表征则主要体现在平面上实现各

构型单元的划分.由此可见,扇三角洲五级构型(即
单期扇体)作为纵向细分的最小单元,是整个构型体

系研究中最关键的单元,五级构型的表征精度不够

必然导致后续级次研究出现混乱.因此,研究单期

扇体的解剖方法,明确单期扇体的展布规律和组合

样式,对于提高扇三角洲储层构型表征质量具有重

要意义.本文以陆上典型的扇三角洲油田———贝尔

凹陷苏德尔特油田兴安岭油层为例,阐述了扇三角

洲单期扇体解剖方法及可能存在的组合样式.

１　研究区概况

苏德尔特油田位于内蒙古自治区呼伦贝尔市新

巴尔虎右旗贝尔苏木境内,构造位置位于海拉尔盆地

西南侧二级构造贝尔凹陷[１７Ｇ１９](图１).贝尔凹陷由

两隆、三凹、一斜坡组成,苏德尔特油田位于贝尔凹陷

中部的苏德尔特断裂构造带,构造带内受雁列状断裂

系统控制,被分割为断块、断鼻、断背斜等若干构造单

元,主力断块为贝２８、贝１４和贝１６断块[２０Ｇ２１].
白垩系兴安岭油层是苏德尔特油田的重要含油

层位之一(表１),由铜钵庙组和南屯组一段(简称

“南一段”)组成.在白垩纪多期次构造运动的叠合

影响下,苏德尔特地区古地形高差起伏剧烈,受局部

古隆起物源供给控制,形成多物源、短流程、快速堆

积的扇三角洲沉积体系.南一段Ⅰ、Ⅱ油组是兴安

岭油层的主力油组[２２],受扇三角洲储层非均质性影

响,油田目前开发面临的平面矛盾严重.本文以这

两个油组的重点小层单元为例,阐述扇三角洲单期

扇体构型的解剖方法及成果认识.

２　研究资料与分析方法

贝尔凹陷苏德尔特油田主力含油断块已进入整

体开发阶段,基础资料丰富,包括开发井近５００余

口,平均井距约２００m.三维地震资料垂向分辨率

约４０m.由于研究区井网密度大且地震资料分辨

率相对较低,针对兴安岭油层扇三角洲储层,本次采

用以井为主、井震结合的研究方法,以储层精细划分

对比技术为核心,通过沉积模式约束,细化剖析巨厚

储层,完成单期扇体刻画.
针对单期扇体开展精细识别与划分,需要在点、

线、面３个层次上开展,彼此交互验证.首先,开展

单期扇体的纵向细分.在岩电标定的基础上,借助

５３３
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图１　贝尔凹陷苏德尔特油田地质简图及构造单元分布

Fig．１　GeologicalSkecthMapandStructuralUnitDistributioninSude􀆳erteOilfieldofBei􀆳erDepression
表１　苏德尔特油田地层简表

Tab．１　StratigraphicChartofSude􀆳erteOilfield

６３３
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时频 分 析 手 段[２３Ｇ２７],开 展 单 井 高 分 辨 率 层 序 构

型[２８Ｇ２９]分析,厘定单期扇体与基准面旋回变化的对

应关系,从而将单期扇体的划分与层序构型单元联

系起来,实现复合扇体的纵向期次细分.其次,连井

对比识别单期扇体主体位置.在单期扇体所对应的

层序构型格架约束下,通过分析更小尺度的沉积旋

回变化,划分出扇体的主体部位与侧缘部位,从而在

单期次复合扇体内初步划分各单期扇体的范围.最

后,井震结合刻画扇体边界.在单期次复合扇体的

层序格架约束下,制作敏感地震属性切片[３０Ｇ３２],识别

各单期扇体的边界,完成精细刻画.

３　构型解剖

以贝尔凹陷苏德尔特油田兴安岭油层南一段

Ⅰ、Ⅱ油组为例,融合岩、电、震等多尺度信息,综合

运用时频分析、地震属性等技术手段,阐述单期扇体

的方法运用和解剖过程,落实单期扇体的空间展布.

３．１　单期扇体的纵向细分

基准面旋回变化包括升降类型组合及升降速率,
不同的升降类型组合控制单期扇体的纵向演化[３３Ｇ３５].
通过岩芯标定,划分不同级次的基准面旋回,识别单

期扇体的岩性序列变化及电测响应,可构建单期扇体

纵向尺度与基准面旋回之间的对应关系.
贝尔凹陷苏德尔特地区兴安岭油层典型井南一

段Ⅰ、Ⅱ油组层序地层特征显示(图２),Ⅰ、Ⅱ油组地

层分别为完整的中期基准面旋回.在中期基准面旋

回划分基础上,借助岩芯、电测响应特征,进一步划

分短期及超短期基准面旋回.井旁地震道数据的时

频分析结果[２３Ｇ２７]显示:基准面下降半旋回阶段早期,
岩性序列以砂泥岩薄互层特征为主,时频分析剖面

出现高频响应;在基准面旋回转换阶段,扇体规模最

大且内部夹层发育较少,时频分析剖面以低频响应

为主;整体基准面呈现早期缓慢下降、后期快速上升

的特征,油组内沉积储层由扇三角洲多期扇体复合

而成,与扇三角洲储层六级构型相对应.
典型井岩芯特征描述记录(图２)显示,完整的单

期扇体岩性序列表现为不同类型沉积韵律特征.一

种为向上变细的韵律变化,如Ⅱ油组１１小层,与短

期基准面早期快速下降、后期缓慢抬升的过程相对

应;另一种为向上变粗的韵律变化,如Ⅰ油组８、９小

层,与短期基准面先缓慢下降、后快速抬升的过程相

对应.两种类型扇体顶、底均发育明显的岩性突变

界面,内部由于分流水道多期叠置,还可出现次级韵

律变化.由于沉积微相的平面差异,单期扇体边缘

以水道末端沉积或河口坝沉积为主,沉积旋回多以

反旋回为主,而单期扇体主体以分流水道为主,基准

面旋回变化将直接影响单期扇体主体分流水道规模

和岩性序列,正旋回或反旋回均可能发育.综上所

述,短期基准面旋回与单期扇体纵向尺度相当.

３．２　连井对比识别单期扇体

贝尔凹陷苏德尔特油田兴安岭油层扇三角洲多

期扇体叠置程度高,形成巨厚的沉积储层,针对单期

扇体开展邻井对比识别的关键在于厘定沉积旋回的

横向 变 化 趋 势.具 体 地 说,在 高 分 辨 率 层 序 构

型[２８Ｇ２９]基础上,将属于同一短期基准面旋回变化阶

段内的多套储层作为整体研究,适当忽略内部夹层,
根据测井相的井间变化判断沉积旋回的横向变化,
进而识别单期扇体的主体及边缘位置.

连井单期扇体对比(图３)结果显示:苏德尔特油

田兴安岭油层扇三角洲单期扇体主体部位储层厚度

大(最厚可达２０m),内部夹层较不发育,多为复合

沉积旋回或反旋回组合;扇体边缘部位以砂泥岩薄

互层为主,沉积旋回多为单一反旋回或正旋回.扇

体内部的沉积旋回变化主要有两种形式:一种为自

扇体主体向扇体边缘,沉积旋回由以多期河口坝叠

合而成的反旋回组合逐渐过渡为单一反旋回,下伏

早期扇体基本未遭受侵蚀,单期扇体发育较为完整;
另一种为自扇体主体向扇体边缘,沉积旋回由多期

分流河道为主的复合旋回过渡为以河口坝为主的单

一反旋回,局部对下伏早期扇体冲刷侵蚀,形成叠置

扇体,上覆扇体一般发育较为完整,下伏扇体发育不

完整.此外,受沉积微相差异影响,单一完整扇体的

主体和边缘部位也具有不同测井特征.扇体主体部

位主水道或多期水道叠置发育区多以高幅钟形或箱

形为主,夹层发育差,水道侧缘一般为漏斗状复合指

形,内部夹层较为发育.扇体边缘部位受末端水道

影响,多以低幅钟形为主,而末端朵叶体则多呈低幅

漏斗形特征.

３．３　井震结合刻画扇体边界

贝尔凹陷苏德尔特油田兴安岭油层南一段地震

资料纵向分辨率较低,根据地震沉积学原理[３０Ｇ３２],可
利用地震信息的横向分辨率优势,在单期扇体连井

对比基础上,通过地震属性分析进一步刻画复合扇

体及单期扇体的边界.
针对兴安岭油层贝１４断块南一段Ⅰ油组８小

层进行地震属性敏感性分析,选择振幅属性作为描

述扇体展布的敏感属性[图４(a)].断块内部地震属

性及扇体展布特征主要有:①均方根振幅平面属性

７３３
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图２　兴安岭油层德１１８Ｇ１９０井扇三角洲高分辨率层序地层柱状图

Fig．２　HighＧresolutionSequenceStratigraphicColumnofFanDeltafrom WellD１１８Ｇ１９０inXing􀆳anlingReservoir
响应条带具有明显的裙带状反射外形,靠近扇体根

部的地震属性呈现异常强反射特征,向扇体边缘逐

渐减弱,扇体不发育区储层厚度薄[图４(b)],地震属

性响应最弱,因此,地震属性强度变化的位置能够清

楚地指示复合扇体外边界;②复合扇体内部地震属

性响应呈现较强的非均质性特征,强振幅区域内存

在一定的弱反射条带,井震结合表明这些条带是储

层厚度较薄导致的,因此,条带的分布可指示复合扇

体内部各单期扇体的边界;③井震信息综合显示,贝
１４断块受来自南部的物源影响,自南向北发育扇三

角洲沉积,其扇体推进范围较为局限但侧向迁移展

布范围较大.Ⅰ油层８小层平面上共发育４、５期单

期扇体[图４(c)],各单期扇体的展布形态及发育规

模存在差异,横向范围为５００~１０００m.
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Vsp为自然电位,单位为 mV;RT 为４m底部梯度电阻率,单位为 Ω􀅰m

图３　兴安岭油层扇三角洲连井单期扇体对比

Fig．３　SingleFanBodiesCorrelationofFanDeltaConnectionWellsinXing􀆳anlingReservoir

４　组合样式

通过贝尔凹陷苏德尔特油田兴安岭油层南一段Ⅰ、

Ⅱ油组扇体解剖,综合分析各单期扇体之间的空间接触

关系.结果表明,该地区扇三角洲单期扇体沉积具有孤

立扇型、叠置扇型、接触扇型３种组合样式(表２).
表２　兴安岭油层扇三角洲单期扇体组合样式

Tab．２　SingleFanBodyAssemblePatternsofFanDeltainXing􀆳anlingReservoir

４．１　孤立扇型

基于单 期 扇 体 的 解 剖 结 果,结 合 王 鑫 的 研

究[３６],认为兴安岭油层扇三角洲孤立扇型组合主要

形成于南一段沉积的大规模湖泛阶段,是陆源供给

型水动力事件突破湖盆改造型水动力影响的结果,
是在湖盆边缘斜坡或湖盆深处形成的扇体组合样

式.由于处在大规模湖泛期的高水位条件下,扇体

规模比较局限,多呈孤立状展布,侧向叠置极少,而
且不同供给水道形成的扇体规模也有明显差异,根
据这种差异将孤立扇型组合进一步分为同供给水道

型孤立扇和异供给水道型孤立扇两种组合样式.
同供给水道型孤立扇组合中扇体沉积物是由同

一主供给水道提供物源.主供给水道入湖后产生多

条分支水道,分支水道各自向湖盆推进分别形成独

立的扇体.因此,各扇体具有相似的形态特征、规模

及垂向岩性序列,并且扇体之间具有明显的过渡区.
在向源方向,各扇体会发生不同程度的叠置,具有较

为统一的标志层体系;但在向湖方向,扇体逐渐孤

立,各自形成相对独立的标志层体系.因此,对具有

该类扇体组合特征的层位(如Ⅰ油层３~５小层、Ⅱ
油层２１~２３小层)开展储层精细对比时,应遵循“顶
面等时、近源叠置、远源孤立”的原则(图５).

异供给水道型孤立扇组合中扇体沉积物是由不

同主供给水道提供物源,各供给水道向湖盆推进分

别形成各自扇体.由于供给能力的差异,各供给水

道形成的扇体在形态特征及规模上一般存在显著区
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图４　贝１４断块Ⅰ油组８小层均方根振幅属性、砂岩厚度、沉积微相分布

Fig．４　DistributionsofRootMeanSquareAmplitudeAttribute,SandThicknessandSedimentarySubfaciesof
ⅠＧ８OilLayerinB１４FaultBlock
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γGR为自然伽马,单位为 API;RT 单位为 Ω􀅰m

图５　同供给水道型孤立扇组合实例剖面

Fig．５　SectionsofIsolatedFansAssemblePatternwithSameSupplyChannels

别,扇体之间缺乏明显的过渡区,但是垂向岩性序列

较为相近.由于各单期扇体是不同主供给水道提供

物源,所以在向源方向扇体间不会出现强烈叠置现

象,向湖方向各扇体更为孤立且具有独立的标志层

γGR单位为 API;RT 单位为 Ω􀅰m

图６　异供给水道型孤立扇组合实例剖面

Fig．６　SectionsofIsolatedFansAssemblePatternwithDifferentSupplyChannels

体系.因此,对具有该类扇体组合特征的层位(如Ⅰ
油组１、２小层和Ⅱ油组２４~２６小层)开展储层精细

对比时,应遵循“顶面等时、侧向渐变、近远源皆孤

立”的原则(图６).

４．２　叠置扇型

兴安岭油层扇三角洲叠置扇型组合主要形成于

湖泛结束之后,湖泊水动力趋于平稳或湖面下降时

期,是在陆源供给型水动力相对于湖盆改造型水动

力持续性占优势的情况下,扇体持续向湖盆边缘斜

坡推进.由于沉积过程中仅发生短期小规模间歇性

湖泛,连续性沉积形成了规模较大的扇体,横向展布

范围广,扇体之间极少呈孤立状展布,纵向叠置现象
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普遍.但是,在间歇性湖泛作用影响下,扇体供给水

道的供给能力或路径轨迹有时会发生改变形成新扇

体,根据这种变化将叠置扇型组合进一步分为垂向

叠置扇组合及侧向叠置扇组合.
垂向叠置扇组合中各单期扇体是由同一主供给

水道提供物源,且主供给水道的平面位置基本保持

不变.间歇性短期湖泛之后,主供给水道的供给能

力发生改变但供给路径基本保持不变,导致在早期

扇体之上形成新扇体.由于供给路径沉积物的供给

能力及供给速率变化,新扇体与早期扇体在形态、规
模上一般具有明显区别.扇体间垂向上具有明显的

界限标志,如在扇体主体部位,各扇体间具有明显的

叠置现象,在扇体边缘部位,各扇体间则分隔开来.
各扇体具有独立的标志层体系,两期扇体间的短期湖

泛泥岩沉积是最重要的等时地层标志,也是划分扇体

期次的重要依据.因此,对具有该类扇体组合特征的

层位(如Ⅱ油组１１~１８小层)开展储层精细对比时,
应遵循“核部叠置、外缘分离”的原则(图７).

γGR单位为 API;RT 单位为 Ω􀅰m

图７　垂向叠置扇组合实例剖面

Fig．７　SectionsofVerticallySuperimposedFansAssemblePattern

　　侧向叠置扇组合中各单期扇体也由同一主供给

水道提供物源,但在间歇性短期湖泛及物源供给能

力变化等因素影响下,主供给水道轨迹发生突变式

迁移,湖泛结束之后在早期扇体侧缘形成新扇体.
供给路径的改变导致新扇体与早期扇体在形态、规
模上也具有显著区别,扇体间垂向上存在明显的界

γGR单位为 API;RT 单位为 Ω􀅰m

图８　侧向叠置扇组合实例剖面

Fig．８　SectionsofLaterallySuperimposedFansAssemblePattern

限标志.由于新扇体多在早期扇体侧缘形成,所以

早期扇体的侧缘部位一般与新扇体的主体部位发生

叠置.扇体间呈突变式接触关系且具有独立的标志

层体系.两期扇体间的短期湖泛泥岩沉积也是最重

要的等时地层标志,是划分扇体期次的重要依据.因

此,对具有该类扇体组合特征的层位(如Ⅰ油组８、９
小层和Ⅱ油组１１~１８小层)开展储层精细对比时,应
遵循“突变接触、缘心叠置”的原则(图８).

４．３　接触扇型

兴安岭油层扇三角洲接触扇型组合主要是指具

有成因联系的主扇体与扇表面末期发育的次级扇体

之间的组合关系.与叠置扇型组合相比,次级扇体

最晚形成,规模小但朵叶形态相对完整.通过分析

兴安岭油层扇三角洲中主水道与分支水道沉积特
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征,认为该类扇体是由同一主供给水道下的各分支

供给水道形成的.在供给水道供给能力事件性增强

或发生短期湖泛情况下,在分支供给水道末端多形

成新次级扇体.与主扇体相比,次级扇体规模小,形
态及展布特征完全受分支供给水道控制,次级扇体

与主扇体之间叠置现象更严重.因此,该类扇体组

合的识别难度也是最大的,其关键在于通过岩相与测

井相的对应关系准确识别分支供给水道位置.根据

次级扇体与主扇体之间的组合关系,将接触扇型组合

进一步分为主次接触扇组合及同级接触扇组合.

主次接触扇组合是指次级扇体与主扇体之间的

接触组合.尽管次级扇体与主扇体之间叠置现象严

重,且二者具有较为相似的纵向岩性序列,但是次级

扇体具有相对独立的标志层体系.次级扇体沉积之

后最近一次湖泛形成的泥岩沉积是主扇体与次级扇

体共同的等时标志.主次扇体之间侧向渐变的隔夹

层是划分扇体期次的重要依据.因此,对具有该类

扇体组合特征的层位(如Ⅰ油组６、７小层和Ⅱ油组

１１~１６小层)开展储层精细对比时,应遵循“顶面等

时、稳定接触、侧向渐变”的原则(图９).

γGR单位为 API;RT 单位为 Ω􀅰m

图９　主次接触扇组合实例剖面

Fig．９　SectionsofDifferentＧlevelContactFansAssemblePattern

　　同级接触扇组合是指次级扇体之间的接触组

合.次级扇体受各自的分支供给水道影响,形态、规
模各异.主扇体沉积之后,最近一次大规模湖泛的

泥岩沉积也是各次级扇体共同的等时标志.同一时

期形成的同级扇体之间侧向一般呈孤立状分布,偶

有叠置,并且具有相对独立的标志层体系,是划分次

级扇体期次的重要依据.因此,对具有该类扇体组

合特征的层位(如Ⅰ油组６、７小层和Ⅱ油组１１~１６
小层)开展储层精细对比时,应遵循“顶面等时、稳定

接触、侧向孤立”的原则(图１０).

γGR单位为 API;RT 单位为 Ω􀅰m

图１０　同级接触扇组合实例剖面

Fig．１０　SectionsofSameＧlevelContactFansAssemblePattern

５　结　语

(１)以贝尔凹陷苏德尔特油田兴安岭油层白垩

系南一段Ⅰ、Ⅱ油组典型单元为例,通过单井高分辨

率层序构型分析对比,运用时频分析、地震属性分析

技术以及井震结合,开展扇三角洲复合扇体的精细

解剖,可以刻画单期扇体边界.
(２)兴安岭油层扇三角洲单期扇体刻画需要在

点、线、面３个层次上开展.首先通过单井高分辨率

层序构型分析建立单期扇体与短期基准面旋回层序

单元的对应关系;然后在短期基准面旋回的层序格

架下识别沉积旋回的横向变化,完成连井的扇体对
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比;最后利用敏感地震属性对单期扇体侧向边界进

行识别.
(３)兴安岭油层扇三角洲多期扇体之间具有孤

立扇型、叠置扇型、接触扇型３类组合样式,可进一

步划分为同供给水道型孤立扇、异供给水型孤立扇、
垂向叠置扇、侧向叠置扇、主次接触扇、同级接触扇

型等６种亚类.
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