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要"耕地质量监测是新时代耕地保护的重要内容!是动态&实时掌握耕地质量变化趋势的重要

举措%为切实保障国家粮食安全!精准化监测耕地生产力和改善耕地生态环境!以陕西省为研究对

象!从省级&耕地监测区层面系统分析耕地质量监测样点布控%基于陕西省
4--,

!
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年耕地质

量等别评价成果!对耕地利用水平分区和经济水平分区进行空间叠加分析!采用分区组合法划分监

测控制区!采用空间分层抽样法布控耕地质量监测样点!对比分析不同属性值情况下监测样点的耕

地面积比例与数量比例分布趋势%结果表明"陕西省划分
:

个监测类型区&

64

个监测控制区!布设

:,:

个监测样点!样点代表性与所选取的因素类型分布趋势保持一致!样点分布合理!能够满足耕

地质量监测的需要%本研究构建了陕西省耕地质量监测样点体系!以期为全国其他省域耕地质量

监测体系构建提供参考!为实现国家粮食安全&耕地数量质量并重管理&耕地产能提升等提供技术

支撑!助力乡村振兴&生态保护和高质量发展%

关键词"土地利用#耕地质量#空间叠加分析#监测样点#监测控制区#耕地保护#粮食安全#陕西
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引
!

言

中国政府历来高度重视粮食安全问题#而耕地

数量和质量的变化直接影响国家粮食产量*

2%4

+

"基

于年度土地资源变更调查和耕地质量年度更新评

价#政府构建起了现势性较强的耕地数量!质量并重

管理体系'通过严格的耕地占补平衡制度和高标准

基本农田建设#实现了耕地数量动态基本稳定平衡!

质量稳中有升"开展耕地质量动态变化监测#科学

合理布设监测样点#实现.以点代面/布设效果#反映

评价监测区域的耕地质量#掌握耕地质量等别变化

趋势#对提高耕地综合生产力!改善耕地生态环境和

实现持续粮食安全具有重要意义*

7%0

+

"

国内外专家学者在耕地质量监测体系建立*

,%9

+

!

耕地质量监测指标选取方面*

:%6

+进行了研究"耕地

质量监测样点布设方法*

8%2-

+除传统的简单随机抽样

方法*

22

+

!规则格网布样方法*

24

+以外#主要基于标准

样地*

27%20

+

!因素组合法*

2,%29

+

!空间叠加%分区组合&

法*

2:%26

+

!变异函数法*

28%42

+

!克里金插值法*

24

#

44

+

!空间

模拟退火算法*

47

+

!空间平衡法*

40

+等"上述耕地质量

监测样点布设方法在样点布设的空间均衡性!抽样

方法的灵活性和减少抽样成本方面均表现出较好的

优越性"然而#目前有关耕地质量监测样点布设方

法的研究尺度多集中在国家*

4,

+或县域*

49

+

#对于在省

域尺度上探讨耕地质量监测样点的布控研究相对不

足*

4:

+

#基于省域层面合理布设耕地质量监测样点成

为当前研究的热点和难点问题之一"基于此#本文

以陕西省
4--,

!
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年耕地质量评价及年度更新

评价成果#结合
4-4-

年开展的陕西省第三次全国国

土调查耕地资源质量分类#全面分析陕西省耕地质

量状况和区域自然环境条件#探索省域层面耕地质

量等别监测区划分及监测样点布设方法#为陕西省

及其他省域耕地质量等别监测样点布设提供技术支

撑#提升耕地管护治理决策能力和水平"

:

!

研究区概况与数据来源

:&:

!

研究区概况

陕西省地处中国内陆腹地#地域南北跨度大#秦

岭以北为黄河流域#秦岭及以南地区属长江水系"

陕西省从北到南可划分为陕北黄土高原!关中渭河

谷地和陕南秦巴山地三大地貌区'从北到南跨温带!

暖温带和北亚热带
7

个气候带'主要耕作土壤有黄

绵土!黄棕壤!粗骨土!棕壤!潮湿土!褐土!觩土'主

要耕作类型有一年两熟!两年三熟和一年一熟"地

貌条件!气候资源!土壤类型和耕作制度丰富多样#

耕地质量分布在
,

!

20

等别#跨度较大#对于研究省

域尺度耕地质量监测样点布设具有较强的代表性和

典型性"

陕西省现辖
2-

个地级市!

2-:

个县%县级市!市

辖区&"据
4-28

年土地利用现状变更调查#陕西省

-,,

地
!

球
!

科
!

学
!

与
!

环
!

境
!

学
!

报
!!!!!!!!!!! !
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土地总面积约为
4-,9540B2-

0

O.

4

#耕地面积为

78:596B2-

0

O.

4

#其中#水田为
29502B2-

0

O.

4

#水

浇地为
2-95:0B2-

0

O.

4

"耕地质量等别评价时将

全省划分为
:

个三级指标区#耕地在各指标区的面

积比例分布如图
2

所示"

图
:

!

陕西省耕地面积比例分布

#$

%

&:

!

-7)

<

)73$)*+,C$@37$.13$)*)=07+.,(N+*507(+
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!

数据来源

耕地面积!社会经济数据来源于,陕西省统计年

鉴-%

4--8

!

4-28

&!,陕西省国土资源公报-%

4--8

!

4-28

&以及
4-28

年陕西省土地利用现状变更调查数

据!,陕西省国民经济和社会发展统计公报-%

4-28

&"

耕地等别成果数据来源于,陕西省耕地质量等别数

据库-%

4--,

!

4-28

年&"

D

!

监测样点布设方法

D&:

!

监测控制区划分方法

一般而言#划分耕地质量等别监测控制区应遵

循相似性和差异性!空间连续性原则"在进行监测

控制区划分时#基于省内三级指标区#综合考虑自然

状况!利用水平和经济水平等影响耕地等别变化的

因素#根据差异性原则和主导因素原则#划定多种监

测背景分区#利用
HQA

软件进行空间叠加#最终得

出监测控制区并作为监测样点布设的参考依据"由

于本文是以省域为研究尺度#研究区范围相对较大#

所以首先基于研究区宏观的地形地貌!气候!水文等

背景分析基础上#结合耕地质量分布及其影响的主

导因素#初步划分监测类型区'然后在监测类型区

内#在考虑利用水平因素和经济水平因素的基础上#

对监测背景进行分区划分#依次划定为.利用水平分

区/!.经济水平分区/等'最后通过对
4

种监测背景

分区的空间叠加#并经过区域的合并!调整#最终形

成监测控制区#实现对监测类型区的细分#并作为布

控监测点的基础"

D&D

!

监测样点数量确定方法

45452

!

空间分层抽样

本文监测样点选取是基于全覆盖性!均匀性!代

表性!差异性!可操作性原则#监测样点的布设主要

采用空间分层抽样法#基于空间属性特征的差异性#

将研究区进行分层#且每层互不重复"在此基础上#

将研究区样本总量进行计算#再根据研究对象和研

究目标的特性#选择不同的分配方式#将样本依次!

有序地分配到每层中#最后在每个层内按照一定的

原则和方法布设样点"

运用类似分层抽样模型的样本数量计算方法确

定监测样本数量#样本数量的计算公式为

!

"

$

#

$

%

$

&槡% &

$

$

#

$

%

$

0

&槡% &

$

'

(

%

2

0

)

&

$

#

$

%

4

$

%

2

&

#

$

f

)

$

)

%

4

&

式中(

!

为样本数量'

$

表示第
$

层'

)

为样本总量'

)

$

为第
$

层中样本总量'

#

$

为第
$

层权重'

%

$

为

第
$

层的真实标准差'

&

$

为第
$

层的单样本费用'

'

为抽样精度"

45454

!

空间自相关分析

空间自相关是一种地理特征#存在于空间数据

中*

46

+

"

NJ$VSI

指出空间自相关性是在一定的空间

范围内#距离越近的事物#彼此之间的相互联系越

强*

48

+

"空间自相关性是空间分层抽样的基础和前

提#本文采用
EJID'e>Q

系数进行空间自相关分

析*

7-%72

+

"

EJID'e>Q

系数的计算公式为

!

*

"

$

!

+

"

2

$

!

,

"

2

#

+

,

%

-

+

.

-

&%

-

,

.

-

&

!

4

$

!

+

"

2

$

!

,

"

2

#

+

,

%

7

&

式中(

*

为
EJID'

空间自相关系数'

-

+

和
-

,

是变量

-

在相邻空间单元的取值'

-

是变量的平均值'

#

+

,

是相邻权重'

!

为均方差"

#

+

,

f2

表示空间单元
+

与
,

相邻'

#

+

,

f-

表示

空间单元
+

与
,

不相邻"

*

取值范围为
/2

!

2

#其中

2,,
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/2

表示极强的空间负自相关关系#

2

表示极强的空

间正自相关关系"如果不存在空间自相关关系#则

随机情况下的
EJID'e>Q

系数为

/

*

f

/2

!/2

%

0

&

式中(

/

*

为空间自相关的量化指标"

对
/

*

进行显著性检验#显著性指标
0

的计算

公式为

0f

*//

*

1<F

%

*槡 &

%

,

&

式中(

1<F

%

*

&为
*

的方差"

E

!

结果分析

E&:

!

监测控制区划分结果

75252

!

划分监测类型区

陕西省南北狭长#自然条件差异较大"陕西省

耕地质量分等划分为
:

个三级指标区#即陕北长城

沿线风沙区!陕北黄土丘陵沟壑区!渭北黄土旱塬

区!关中渭河平原区!商洛山地丘陵区!陕南低山平

坝区和陕南秦巴中高山区"

:

个三级指标区各有一

套分等指标体系#即在指标区内影响耕地质量的因

素类型基本一致#且指标区的划分也充分考虑了全

省的地形!地貌!气候!水文!土壤!植被等因素#符合

分区惯例"因此#本文沿用耕地质量分等成果#以三

级指标区为基础#划分监测类型区%图
4

&"

75254

!

划分'利用水平分区(和'经济水平分区(监

测背景分区

%

2

&利用水平分区"影响耕地利用水平的因素

主要有种植业结构!主要作物产量水平!农田基础设

施和土地整治工程等"在耕地质量分等中#耕地利

用水平由种植作物的产量直接反映#土地利用系数

是耕地分等单元作物实际产量与耕作制度区域内最

大粮食产量的比值#是耕地利用水平的直接量化指

标"因此#根据土地利用系数划分土地利用系数等

值区#形成利用水平分区"基于
4-28

年陕西省耕地

质量分等数据库#根据耕地图斑的土地利用系数#以

监测类型区为单元#对每个单元进行频率统计分析#

利用
A#AA

软件绘制土地利用系数频率直方图'对

直方图中显示的突变点进行定性综合分析#确定基

于土地利用系数的等值区间界线值"各监测类型区

的土地利用系数等值区如表
2

所示"

%

4

&经济水平分区"耕地收益水平会受到种植

业的影响#例如投入!产出!效益等#土地经济系数是

产出%产量&与投入%成本&两者之间比率的相对值#

图
D

!

陕西省耕地质量监测类型区及监测样点分布

#$

%

&D

!

C$@37$.13$)*)=R

M<

(@+*5K+>

<

,(-)$*3@)=07+.,(

N+*5

L

1+,$3

M

2)*$3)7$*

%

$*K?++*Q$-7)A$*4(

是反映农用地生产效益的直接量化指标"因此#可

以根据土地经济系数将耕地划分为不同的经济等值

区"土地经济等值区间的划分方法与土地利用系数

等值区相同#各监测类型区的土地经济系数等值区

如表
2

所示"

75257

!

最终形成监测控制区

在以上监测背景分区划定的基础上#利用
<IW%

HQA

空间叠加分析功能%

<IWNJJV$JX

中
M'@J

工

具&#将利用水平分区和经济水平分区等背景区叠

加#获得耕地质量监测控制区的初步划分结果#但理

论划分的结果会出现较多的破碎区域#或属于同一

单元的没有集中连片#与该地区的发展规划定位不

完全吻合"因此#要对首次划分的区域进行调整和

修正"

对首次划定的监测控制区边界#根据实际的行

政界线%如乡界!村界&进行适当调整#使其与实际情

况相符合#确定耕地质量监测控制区"各监测类型

区中监测控制区的最终划分结果为(陕北长城沿线

风沙区划分
8

个监测控制区'陕北黄土丘陵沟壑区

划分为
2,

个'渭北黄土旱塬区划分为
2,

个'关中渭

河平原区划分为
4-

个'商洛山地丘陵区划分为
2

4,,
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表
:

!

土地利用系数等值区和土地经济系数等值区划分

R+.&:

!

-+73$3$)*)=G

S

1$A+,(*307(+)=N+*5T3$,$U+3$)*8)(==$4$(*3+*5N+*5G4)*)>$48)(==$4$(*3

监测类型区
土地利用系数等值区 土地经济系数等值区

低 中 高 低 中 高

陕北长城沿线风沙区 %

-57,

!

-5,:

+ %

-5,:

!

-5:7

& %

-504

!

-59-

+ %

-59-

!

-5:-

+ %

-5:-

!

-586

&

陕北黄土丘陵沟壑区 %

-548

!

-5,9

+ %

-5,9

!

-5:-

+ %

-5:-

!

-569

& %

-57,

!

-5,:

+ %

-5,:

!

-5:4

+ %

-5:4

!

25-4

&

渭北黄土旱塬区 %

-57,

!

-5,8

+ %

-5,8

!

-5:2

+ %

-5:2

!

-586

& %

-579

!

-5,6

+ %

-5,6

!

-5:9

+ %

-5:9

!

-586

&

关中渭河平原区 %

-57:

!

-592

+ %

-59-

!

-5:-

+ %

-5:-

!

-568

& %

-579

!

-5,,

+ %

-5,,

!

-5:4

+ %

-5:4

!

-586

&

商洛山地丘陵区 %

-59,

!

-5:8

+ %

-5:7

!

-587

&

陕南秦巴中高山区 %

-57:

!

-59-

+ %

-59-

!

-5:0

+ %

-5:0

!

25--

& %

-57:

!

-590

+ %

-590

!

-5:9

+ %

-5:9

!

-58:

&

陕南低山平坝区 %

-578

!

-592

+ %

-592

!

-5:0

+ %

-5:0

!

-584

& %

-57:

!

-59-

+ %

-59-

!

-5:0

+ %

-5:0

!

-587

&

个'陕南秦巴中高山区划分为
2,

个'陕南低山平坝区

划分为
:

个"

:

个监测类型区总共划分了
64

个监

测控制区"

E&D

!

监测样点数量确定及布设

75452

!

监测样点数量的确定

以监测类型区为分层标准#以国家自然等指数

作为属性变量"将
4-28

年陕西省耕地质量分等成

果数据带入式%

2

&#可得

!f

26:98918-

'

/2,566

%

9

&

由式%

9

&可以得出#抽样精度和样本数量成反比

关系"换而言之#随着样本数量的增加#抽样精度逐

步提高"如果样本数量足够大#则总体均值估计的

标准差趋近于
-

"

对式%

9

&求导可得

'2f

/26:98918-

!

4

%

:

&

式中(

'2

为样本数量导数"

样本数量导数表征样点数量随抽样精度的变化

率"设定误差变化率阈值为
'

-

#则当样本数量导数

的绝对值小于等于
'

-

时#确定合适的最少样本数

量*

74

+

"根据式%

0

&#当样本数量发生
4

个单位的变

化#变化率小于
-1,

时#抽样精度随之产生的变化小

于
2

个单位#则再增加样本数量对抽样精度的提高

已不显著"将变化率阈值设为
-1,

#得到
!

%

924198

#即当
!f927

时#抽样精度变化率基本趋于

水平"因此#本文将变化率阈值设为
-5,

#在陕西省

内最少布设
927

个监测样点"

按照空间分层抽样法#对布设的
927

个监测样

点进行空间自相关系数计算#得到
EJID'e>Q

系数

为
-526

#

&

值为
856-

%远大于
45,6

&#监测样点具有

显著的自相关性"

75454

!

监测类型区样本数量分配

基于权重法的空间分层抽样法#样本数量的确

定主要依据每一层的个体数量或面积"由于每一层

个体在空间上的变异程度不同#如果变异程度小#则

意味着个体间相似度大#可用较少的样本来代表'反

之#变异程度大说明个体差异显著#需要更多的样本

才能表达总体"因此#可以采用各分层耕地图斑的

空间变异系数进行修正#具体表达式为

!

$

"

!

#

$

3

$

$

#

$

3

$

%

6

&

3

$

"

%

$

4

$

%

8

&

式中(

4

$

为第
$

层的均值'

3

$

为第
$

层的变异系

数'

!

$

为第
$

层的样本数量'

#

$

为第
$

层的权重'

%

$

为第
$

层的真实标准差"

按照空间分层抽样法计算所得各个监测类型区

的样本数量见表
4

"

表
D

!

各监测类型区样本数量分配

R+.&D

!

K+>

<

,(@0,,)4+3(5)=G+4?2)*$3)7$*

%

R

M<

('(

%

$)*

监测类型区
面积

比例法

图斑个数

比例法

变异

系数法
平均值

陕北长城沿线风沙区
224 0- ,, 98

陕北黄土丘陵沟壑区
68 ,8 9, :2

渭北黄土旱塬区
84 66 227 86

关中渭河平原区
2:6 422 26, 282

商洛山地丘陵区
: 22 2- 8

陕南秦巴中高山区
87 29, 2,8 278

陕南低山平坝区
04 78 49 79

!

注(以上方法计算的各监测类型区样本数量只做参考#不作为布

点最终结果"

75457

!

监测点布设结果

根据监测样点布设原则和要求#将所选取的分

等单元图斑作为监测点#确定监测点的数量!空间位

置及其来源等属性"经统计可得#在陕西省共布设

了
:,:

个监测点#占陕西省全部耕地图斑%

24677

个&的
,58-3

#其中包含标准样地
246

个%占监测点

7,,
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书书书

总量的
!"#$%

!"通过类似分层抽样模型计算的监

测样本数量至少为
"!&

个#实际布设的
'('

个比理

论计算的多了
!))

个#能够满足耕地质量监测的精度

要求"经统计可得#监测样点在各监测类型区$各地

类以及各自然等别中的数量分布如表
&

和表
)

所示"

考虑监测控制区$耕地等别类型$地类$标准样地$面

积比例等因素#各监测类型区的空间分布如图
*

"

表
!

!

各监测类型区监测点分布

"#$%!

!

&'()*'+)(

,

-')(*./).*+)$0*)'('12#34

&'()*'+)(

,

"

56

787

,

)'(

监测

类型区

耕地面积

比例%
%

理论计算样点 实际布设监测点

个数 比例%
%

个数 比例%
%

陕北长城沿

线风沙区
!+#*& "$ !!#*" $+ !*#$(

陕北黄土丘

陵沟壑区
!)#(! '! !!#(+ !** !"#!*

渭北黄土

旱塬区
!(#,( $+ !(#$$ !)' !$#)*

关中渭河

平原区
*$#!( !$! &!#!( !+( *)#))

商洛山地

丘陵区
!#!( $ !#)' !! !#)(

陕南秦巴

中高山区
!(#!( !&$ **#"+ !*+ !"#$!

陕南低山

平坝区
"#'" &" (#+' "" +#'*

表
9

!

各自然等别监测点分布

"#$%9

!

&'()*'+)(

,

-')(*./).*+)$0*)'('12#34

:#*0+#;<+#=)(

,

自然等别
耕地面积

比例%
%

监测点个数
监测点个数

比例%
%

第
(

等
,#," * ,#*"

第
"

等
,#"" ( ,#""

第
'

等
'#&( *$ &#+&

第
+

等
!!#,( "* +#!$

第
$

等
)#$' () '#!&

第
!,

等
"#'+ ') $#'+

第
!!

等
+#!& $) !*#)*

第
!*

等
!(#(* !(" *,#"!

第
!&

等
!'#&& !)* !+#'"

第
!)

等
*+#!" !&$ !+#&"

!%!

!

监测样点代表性检验

&#&#!

!

总体与样本的对比分析

采用
-.--

软件检验统计指标对监测样点的代

表程度"数据的离散程度表达各变量远离其中心值

的程度#反映数据离散程度采用的度量主要有标准

差$方差$峰度和偏度等"本研究以国家自然质量等

为基础#分析监测样本与耕地总体的集中和离散趋

势是否一致#反映监测样点的代表性程度"

借助
-.--

分析#对省域内监测样点的耕地自

然等别和全部耕地分等单元做统计检验#结果见

表
(

"

表
>

!

陕西省耕地质量监测样点代表性检验

"#$%>

!

87

6

+7.7(*#*)?7"7.*'1@+#$;7A#(=

B

0#;)*

5

&'()*'+)(

,

C#D

6

;7.)(C4##(E)-+'?)(37

统计量 耕地分等单元 监测样点

有效数量
!*+&& '('

缺失数量
, ,

均值
!!#,( !!#))

均值的标准误差
,#,!+ ,#,'"

中值
!* !*

众数
!* !*

标准差
*#,$, *#!,,

方差
)#&"" )#)!!

偏度
/,#)$& /,#"(*

偏度的标准误差
,#,** ,#,+$

峰度
/,#'$* /,#)+&

峰度的标准误差
,#,)& ,#!''

全距
$ $

极小值
( (

极大值
!) !)

!!

参照表
(

#对比分析陕西省耕地分等单元和监

测样点自然等别的集中及离散趋势测度值#得出结

果如下&两者的众数$全距$极大值$中值$极小值均

相同'研究区耕地总体的均值为
!!#,(

#均值的标准

误差为
,#!+

#监测样本均值为
!!#))

#均值的标准误

差为
,#,'"

#二者均值也接近#说明耕地总体与监测

样本的集中趋势一致"耕地总体的标准差$方差分

别为
*#,$,

和
)#&""

#监测样本为
*#!,,

和
)#)!!

#两

者的标准差和方差极为接近'加之耕地总体与监测

样本的偏度和峰度虽有较小偏差#但差别不明显#因

此#从整体来看#监测样本与耕地总体的离散趋势也

大体相同"通过分析离散和集中趋势#研究区监测

样点对耕地总体具备良好的代表性#作为陕西省的

耕地质量监测样点合理"

&#&#*

!

监测样点代表性分析

对比分析监测样点在各监测类型区$地类$熟

制$自然等别$利用等及经济等的数量与耕地面积比

值的变化趋势(图
&

!#检验监测样点的代表性"如

果变化趋势相同#说明监测样点具备较高的代表性'

如果变化趋势差异明显#则说明监测样点具有较低

)((
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图
!

!

耕地面积比例与监测点数量比例分析

F)

,

%!

!

8#*)'@(#;

5

.7.'1@+7##(=&'()*'+)(

,

-')(*.'1@+#$;7A#(=

的代表性#不符合监测要求#需进一步对监测样点进

行调整使之能够代表研究区耕地总体"

由图
&

可以看出#监测样点的数量分布趋势与

耕地总体在各类型区$各自然等别以及各地类和熟

制上的面积分布趋势基本一致#空间分布比较均匀"

因此#监测样点对研究区耕地总体的面积代表性程

度较高#能够满足耕地质量监测的需要"
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!

结
!

语
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!监测控制区的划定"本文基于分区组合的

思想#以三级指标区为控制#共将陕西省划分为
'

个

监测类型区#通过空间分层抽样法初步确定监测点

数量#利用空间叠加分析进一步细分监测类型区#采

用限制系数模型划分耕地自然等别类型#最终形成

+*

个监测控制区#实现)监测点*到)控制区*再到

)类型区*的提升#进而得到陕西省耕地质量的总体

变化情况"

(

*

!监测点数量的确定"采用空间分层抽样模

型#建立样本数量与抽样精度的关系'通过设定误差

变化率阈值#确定了陕西省应布设的监测样点总量
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第
&

期
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卫新东!等"省域尺度耕地质量监测样点布控###以陕西省为例



为
'('

个"基于面积比例法$图斑个数比例法和变

异系数法分别计算
'

个监测类型区#分配样点数量

取平均值作为布设样点的参考"以此方法确定的各

类型区样本数量不仅考虑了耕地面积比例#还体现

了各类型区耕地质量的空间变异程度"

(

&

!监测点的布设"首先通过定性和定量分析

方式选取各类型区的主要限制因素#利用限制系数

模型将图斑划分为不同的耕地自然等别类型"分等

因素的限制系数能够直观地反映出分等因素同相关

分等单元自然等别升降的相互关系#既反映了制约

程度#也映射了等别质量提升潜力"同时#还综合分

析今后的高标准基本农田针对土壤特性的土地整治

方监测点布设时#考虑监测控制区$耕地等别类型$

地类$标准样地$面积比例等因素#最终布设
'('

个

监测点"通过检验和面积代表性检验#得知选取的

监测样点布设合理#能够满足陕西省耕地质量监测

的需要"

(

)

!考虑研究区域基础条件的差异性及数据获

取的完整度#会不同程度地对监测样点布控产生影

响#在布点时考虑的优化因素方面有所欠缺#应结合

农田水利$道路$林网等综合因素#基于全域土地综

合整治$山水林田湖草生态保护视角#深入研究优化

样点布控的方法#构建更加完备的耕地质量监测指

标体系"
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